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Baisse du nombre de réacteurs en service — Taiwan acheéve sa sortie du
nucléaire

Au 1% janvier 2026, il y avait 404 réacteurs nucléaires en service dans le monde,
soit cing de moins qu'un an auparavant, pour une capacité stable de 369 GW. Onze
pays, soit cing (un tiers) de moins qu’il y a seulement deux ans, ont des réacteurs en
construction.

WNISR, janvier 2026

En 2025, quatre nouveaux réacteurs, pour une capacité totale de 4,4 GW*, ont été
couplés au réseau — deux en Chine, un en Inde et un en Russie - tandis que sept
réacteurs, d’une capacité totale de 2,8 GW, ont été arrétés - trois en Belgique,
trois en Russie et un a Taiwan — marquant ’achevement de la sortie du nucléaire
dans ce dernier pays. L’année 2025 a enregistré le nombre de mises en service le
plus faible depuis 2017, alors qu’en début d’année, 13 étaient attendues.

Dans I'Union Européenne, avec les trois fermetures en Belgique, et aucun
démarrage, le nombre de réacteurs en service est passé a moins de 100, soit
98 tranches.

Le bilan des mises en service/fermetures fait apparaitre un solde net négatif de
trois réacteurs, le plus important enregistré depuis 'année post-Fukushima
2012. Cependant, la taille moyenne des nouvelles tranches couplées au réseau
étant largement supérieure a celle des tranches fermées - 33 MW au total pour
les trois fermetures en Russie - le solde net de capacité est resté légerement
positif (un peu plus de 1,5 GW). A titre de comparaison, la Chine a connecté a
elle seule environ 275 GW de capacité solaire au cours des onze premiers mois de
20257, soit plus de cent fois les 2,5 GW de la capacité cumulée des deux nouveaux

1- GW : gigawatt - MW : mégawatt.

2 - Anu Bhambhani, “China Nears Record Annual Solar PV Additions In 2025”, TaiyangNews,
5 janvier 2026, voir https://taiyangnews.info/markets/china-nears-record-annual-solar-pv-additions-
in-2025, consulté le 10 janvier 2026.


https://taiyangnews.info/markets/china-nears-record-annual-solar-pv-additions-in-2025
https://taiyangnews.info/markets/china-nears-record-annual-solar-pv-additions-in-2025
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réacteurs couplés au réseau chinois au cours de 'année.? Hors Chine, le solde net
est a 'inverse légerement négatif (d’environ 1 GW).

La capacité du parc nucléaire en service, c’est-a-dire la capacité installée moins
celle des réacteurs en arrét de longue durée (LTO ou Long-Term Outage), est
de son coté restée pratiquement inchangée a 369 GW, deux nouveaux réacteurs
ayant en effet rejoint la catégorie des LTO.*

Il n’y a toujours aucun réacteur nucléaire commercial en construction sur
l’ensemble du continent américain. Dans I’Union européenne, il n’y a plus que
Mochovce-4 en Slovaquie, dont le début de construction initial remonte a 1985.

La Chine domine largement l'activité de construction, avec 36 projets actifs
sur son territoire, soit plus de la moitié du total mondial de 66 réacteurs en
construction au 1° janvier 2026. Sur I'année, cela correspond a sept tranches
supplémentaires, entierement imputables a la Chines, alors que leur nombre s’est
équilibré en dehors.®

Sur ces 66 réacteurs en construction dans 11 pays, 63 (soit 95 %) sont soit
implantés dans un Etat détenteur de Parme nucléaire (50 tranches), soit
réalisés dans d’autres pays par des entreprises controlées par un de ces Etats
(13 tranches). Les seules exceptions sont les trois chantiers en Corée du Sud. Par
ailleurs, seuls trois Etats détenteurs de 'arme nucléaire - la Chine, la France et
la Russie - construisent actuellement des réacteurs commerciaux a ’étranger,
la Russie étant de loin le premier fournisseur au niveau international, avec
20 tranches en construction hors de ses frontieres.

3 - Les centrales nucléaires produisent environ sept fois plus d’électricité par GW installé que les
centrales solaires. Cela signifie toutefois que le solaire a ajouté au réseau environ 15 fois plus de potentiel
de production d’électricité exploitable que le nucléaire. Il n’est donc pas surprenant que la part du
nucléaire dans le mix électrique chinois ait diminué au cours des quatre dernieres années.

4 - Deux réacteurs coréens (Kori-4 et Hanbit-1), dont la licence d’exploitation expirait en 2025, ont été
déconnectés du réseau. Dans la mesure ot ils font ou feront I'objet d’une demande de prolongation de leur
durée de fonctionnement avant de pouvoir redémarrer, ils sont considérés comme étant en LTO.

5 - Neuf mises en construction pour deux mises en service en 2025.

6 - Deux mises en construction (Corée du Sud, Russie) pour deux mises en service (Inde, Russie).

Par ailleurs, début 2025, le WNISR comptait deux réacteurs supplémentaires en construction, un en
Argentine (CAREM, abandonné) et un au Japon (Shimane-3, suspendu indéfiniment), également retirés
des statistiques de construction en début d’année. Voir le WNISR2025.

4
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- Réacteurs nucléaires en construction par pays fournisseur

Réacteurs nucléaires en construction dans le monde
En nombre de réacteurs par pays fournisseur et pays de réalisation
au ler janvier 2026

m @@®® Corée du Sud
I —eeee
Russie
Chine
Royaume-Uni.
Slovaquie* *)®) Bangladesh
e Iran
France Saas & : : Inde
T Pakistan o70)
Egypte

Pays fournisseur de technologie

Réacteurs en construction
@ Technologie nationale
® Technologie importée

* Mochovce-4 en Slovaquie est un VVER de O Exportation de technologie

conception russe en cours de finalisation

par une entreprise tchéque

Sources: WNISR, avec AIEA-PRIS, 2026

Le nombre de pays constructeurs a diminué de pres d’un tiers, passant de 16
a 11 en seulement deux ans. Plusieurs pays ont achevé leur dernier projet de
construction (Emirats arabes unis, Etats-Unis, France) ou ont suspendu, voire
abandonné, leurs projets (Argentine, Brésil, Japon?), tandis qu'un seul pays a
rejoint la liste, le Pakistan. Seuls huit des 31 pays qui exploitent actuellement des
réacteurs de puissance en construisent de nouveaux, tandis que trois potentiels
nouveaux exploitants (Bangladesh, Egypte, Turquie) construisent leurs premiers
réacteurs, tous mis en ceuvre par I'industrie nucléaire russe.

7 - Comme précisé dans le WNISR2025, des sources primaires ont permis de confirmer qu’il n’y avait
pas de construction active sur les deux sites fréquemment cités (Ohma et Shimane-3), par conséquent le
WNISR a retiré le Japon de la liste des pays construisant actuellement de nouveaux réacteurs.
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En 2025, 11 mises en construction ont été enregistrées — le niveau le plus élevé
depuis 'année pré-Fukushima de 2010 — dont neuf en Chine. La Russie et la
Corée du Sud ont lancé les deux autres constructions.

Ainsi, la tendance de fond n’a pas changé depuis 2020 : a I’échelle mondiale, la
construction de 51 tranches a été lancée au cours de cette période, dont 35 (69 %)
en Chine, une par des entreprises chinoises au Pakistan, et 14 par I'industrie
nucléaire russe en Egypte, en Inde, en Turquie ou 3 domicile. La Russie a
également lancé la réalisation de quatre des chantiers en cours en Chine. Sur
l’ensemble de cette période de six ans, les entreprises chinoises et russes ont été
les seules a lancer officiellement des constructions de réacteurs dans le monde, a
l’exception d’un unique projet en Corée du Sud.



Le World Nuclear Industry Status Report 2025 (WNISR2025) dresse un panorama
exhaustif du parc nucléaire mondial, et fournit notamment des données relatives
a l’dge, lexploitation, la production, la construction et le démantelement des
réacteurs nucléaires. Le WNISR2025 comporte plusieurs chapitres thématiques,
et inclut pour la premiere fois une analyse approfondie des multiples défis liés a
l'intégration du nucléaire dans un systeme énergétique qui connait une évolution
rapide, sur tous les plans et dans toutes les régions du monde (Challenges of
Integrating Nuclear Power into the Energy System). Le traditionnel chapitre
consacré a la comparaison du déploiement du nucléaire et des énergies
renouvelables (Nuclear Power vs. Renewable Energy Deployment) a été remanié,
et vient compléter cette analyse par un apercu détaillé de ’étonnante expansion
du secteur des énergies renouvelables, couplée notamment a un déploiement
fulgurant des capacités de stockage par batterie d’une part, et d’autre part a une
stagnation du secteur nucléaire.

Le chapitre « Pays en focus » (Focus Countries) détaille les évolutions observées
dans huit des 31 pays nucléaires, dont les cinq principaux producteurs - dans
Pordre : Etats-Unis, Chine, France, Russie et Corée du Sud - ainsi quau
Japon, au Royaume-Uni et en Ukraine, auxquels s’ajoute Taiwan, dont le
dernier réacteur a été fermé en mai 2025. Le chapitre consacré aux potentiels
nouveaux exploitants (Potential Newcomer Countries) comporte un focus
sur PAfrique (Africa Focus) avec un point sur I’état d’avancement des projets
dans quatre de ces pays. Il analyse également la situation dans neuf autres
pays potentiels nouveaux exploitants, dont les trois seuls ou des réacteurs de
puissance sont actuellement en construction (Bangladesh, Egypte et Turquie).
Le traditionnel chapitre consacré aux petits réacteurs modulaires (Small
Modular Reactors (SMRs)), fait état de nombreuses annonces de plans ou de
projets, en particulier chez les potentiels nouveaux exploitants ; s’il constate une
hausse des dépenses, il ne reléve toujours que peu de progres concrets.

Le chapitre consacré aux interdépendances avec la Russie (Russia Nuclear
Interdependencies) s’inscrit dans la suite du chapitre « Russie et dépendances
nucléaires » du WNISR2024, et s’attache a la réciprocité des dépendances
entre les industries nucléaires occidentale et russe. Le bilan de la situation a
Fukushima (Fukushima Status Report) a été completement revu, et accorde
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notamment une attention approfondie au systeme japonais de contrdle des
aliments. Le bilan du démantelement (Decommissioning Status Report) couvre
désormais 218 réacteurs fermés, soit pres du tiers de I'ensemble des réacteurs
connectés au réseau au cours des 70 derniéres années.

Enfin, Annexe1 propose une présentation synthétique des programmes
nucléaires des pays non couverts dans un « focus ».

Exploitation de réacteurs et capacité. Au 1% juillet 2025, il y avait
408 réacteurs en service dans 31 pays - hors réacteurs en LTO (Long-Term
Outage ou « arrét de longue durée ») : un nombre identique de réacteurs en
service par rapport au WNISR2024%, mais dans un pays de moins. (Voir Figure 2).
C’est également 10 réacteurs de moins qu’en 1989, année marquant a la fois le
premier pic du nombre de réacteurs et la fin de la croissance ininterrompue du
parc mondial, ou encore 30 de moins que le maximum de 438 tranches observé
en 2002. Trente-trois réacteurs étaient en LTO, notamment 19 au Japon et 6
en Ukraine. Fin 2024, la capacité du parc en service avait atteint un record de
369,4 GW nets ; a la mi-2025, il était en léger repli a 368,7 GW, alors tout juste
supérieur de 1,6 GW (ou ’¢quivalent d’un grand réacteur) au précédent record
de 367,10 GW en 2006.

Données AIEA et évaluation WNISR. Entre septembre 2022 et avril
2023, ’Agence internationale de 1énergie atomique (AIEA) a modifié de
facon significative — avec effet rétroactif - les statistiques présentées dans
son systeme d’information en ligne PRIS (Power Reactor Information System).
Au 1% juillet 2025, les données PRIS placaient le maximum du nombre de
réacteurs en service (440) deés 2005, et le nouveau record de la capacité en
service a la fin de 'année 2024 (377 GW) légerement supérieur aux 374 GW
atteints en 2018. Mi-2023, PAIEA avait retiré de la liste des réacteurs en service
23 réacteurs japonais, de méme que quatre réacteurs indiens, pour les placer - de
facon rétroactive, généralement a compter de la date de leur arrét — dans une
nouvelle catégorie appelée « Suspended Operation » (fonctionnement suspendu).

8 - Evolution WNISR2024-WNISR2025 : +4 mises en service +4 redémarrages (+8) -3 mises en LTO
-5 fermetures (-8) = pas de changement.
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A la mi-2025, avec la remise en service de 4 réacteurs au Japon, ’AIEA classait
toujours 19 réacteurs japonais et 4 indiens en « fonctionnement suspendu ».

- Evolution des programmes nationaux

Début et fin de la production d'électricité nucléaire par pays

Cumul du nombre de programmes opérationnels entre fin 1954 et juillet 2025 Ler juillet 2025
31 programmes
; opérationnels
Etat des programmes 1996-1997
en juillet 2025 32 programmes opérationnels : EZ\GW:
Arrétés (5) ° Iran
° Pas de construction active (23) ° Roumanie

° Construction Active (8) o’ ,\CAT:‘ZM
[ Tchéquie
° Afrique du Sud
12/2009
Brésil
Hongrie
° Slovénie
® Finlande
19,70 ° Corée du Sud
Entrée en 5/2025
vigueurdu TNP o Ukraine
° Arménie
° Argentine
. Bulgarie
3/1998
° Slovaquie
° Pakistan
Inde
Suisse
Pays-Bas
Espagne
° Suede
3/1987
° Japon
Belgique
Canada

4/2023
o France
° Etats-Unis
o Royaume-Uni
° Russie

1954 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
1 4 10 14 19 24 30 30 31 31 31 30 31 33 31 Programmes
opérationnels

Sources : compilation WNISR, avec AIEA-PRIS, 2025
Note: TNP=Traité sur la non-prolifération des armes nucléaires

Les statistiques du WNISR pour leur part comportaient 33 réacteurs en LTO au
1°" juillet 2025 : 19 au Japon, six en Ukraine, trois en Inde, deux au Canada et en
Corée du Sud, et un en Chine, soit un de moins que dans le WNISR2024.

Production d’électricité nucléaire. En 2024, le parc nucléaire mondial a
produit 2.677 térawattheures nets (TWh, ou milliards de kilowattheures). Apres
une baisse de 4,4 % en 2022, la production avait augmenté de 2,2 % en 2023,
puis de 2,9 % en 2024. C’est la production la plus élevée jamais enregistrée, le
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précédent record étant de 2.663 TWh en 2006. La Chine, avec une hausse de
3,7 %, (contre 11,3 % en 2021, 2,5 % en 2022 et 4,1 % en 2023), a produit plus
d’électricité nucléaire que la France pour la cinquieme année consécutive, se
maintenant au deuxieéme rang des principaux producteurs d’énergie nucléaire,
derriére les Etats-Unis. La production hors Chine a enregistré une hausse de
2,8 %, et se situait a un niveau que la production mondiale avait déja atteint au
milieu des années quatre-vingt-dix, avant le développement du nucléaire en
Chine. Si la production mondiale a modestement dépassé de quelque 14 TWh
(soit a peine plus que la production annuelle nominale d’un grand réacteur) le
précédent record vieux de 18 ans, la production hors Chine était en revanche
inférieure de 363 TWh a son niveau de 2006, une importante baisse de pres de
14 %.

Part du nucléaire. La part du nucléaire dans la production brute d’électricité
commerciale dans le monde a été relativement stable, représentant 9 % en 2024
(-0,13 point de pourcentage), son niveau le plus bas des quarante dernieres
années, et plus de 45 % en dessous du maximum de 17,5 % atteint en 1996.

Mises en service. En 2024, sept réacteurs ont été couplés au réseau, trois en
Chine, et un respectivement en Inde, aux Emirats arabes unis, aux Etats-Unis
et en France, ne laissant plus aucune construction active dans ces trois derniers

pays.

Au cours du premier semestre 2025, un réacteur a été couplé au réseau en Inde,
mais, fait remarquable, aucun en Chine, ni ailleurs.

Fermetures.® Quatre réacteurs ont été fermés au cours de 'année 2024, deux
au Canada, un en Russie et un a Taiwan. Deux autres ont été fermés au premier
semestre 2025, un en Belgique et un a Taiwan.

Au cours des deux dernieres décennies, de 2005 a 2024, il y a eu 104 mises en

service et 101 fermetures de réacteurs dans le monde. 51 de ces mises en service

9 - Le WNISR considere comme année de fermeture d’un réacteur 'année de la fin de production
d’électricité et adapte rétroactivement ses statistiques si les réacteurs n’ont pas fourni d’électricité au
cours de ’'année concernée.

‘10 -
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sont intervenues en Chine, qui n’a pas fermé un seul réacteur. Soit, hors Chine,
un solde négatif significatif de 48 tranches sur cette période, avec une baisse
nette de capacité de pres de 27 GW.

Au 1% juillet 2025, il y avait 63 réacteurs (65 GW) en construction, soit quatre de
plus que dans le WNISR2024, mais six de moins qu’en 2013 (69 en tout, dont six
ont été abandonnés depuis).

Onze pays ont actuellement des réacteurs en construction - soit deux de moins
que dans le WNISR2024. Si le Pakistan a rejoint cette liste avec la mise en
construction d’un nouveau réacteur sur le site d’'une centrale existante, trois
pays en sont sortis : la France qui a achevé sa derniere construction, ’Argentine
qui a abandonné celle d’un réacteur commencée en 2014, ainsi que le Japon ou la
construction d’une tranche prise en compte dans les éditions précédentes s’est
révélée de fait ne pas étre active. Seuls quatre pays - Chine, Corée du Sud, Inde
et Russie - ont des réacteurs en construction sur plus d'un site. Trois « potentiels
nouveaux exploitants » - Bangladesh, Egypte et Turquie - construisent
actuellement leur premiere centrale.

Ala mi-2025, il n’y a pas une seule construction active de réacteur de puissance
sur 'ensemble du continent américain, de ’Alaska au Cap Horn, y compris aux
Etats-Unis qui abritent le plus important parc nucléaire au monde.

Constructions et fournisseurs

A la mi-2025, la Chine concentrait de loin le plus grand nombre de réacteurs
en construction : 32 tranches, soit cinq de plus en un an, et plus de la moitié
du total mondial. En décembre 2024, elle a également lancé la construction
d’un réacteur au Pakistan, sa seule construction en cours a 'étranger.

La Russie domine de loin le marché international, avec 27 tranches en
construction dans le monde a la mi-2025, dont sept sur son propre territoire.
Les 20 autres se répartissent entre sept pays, dont la Chine, 'Egypte, 'Inde

ETE
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et la Turquie qui comptent quatre réacteurs en construction chacune.” Il
reste difficile de savoir a quel point ces projets sont ou seront affectés par
les différents trains de sanctions imposés a la Russie suite a son invasion de
I'Ukraine. Les sanctions, notamment celles pesant sur le systeme bancaire,
ont toutefois clairement entrainé des retards pour plusieurs projets.

Outre le russe Rosatom, seules Electricité de France (EDF) et la China
National Nuclear Corporation (CNNC) construisent actuellement a
l’étranger.

Durées de construction

Pour les 63 réacteurs actuellement en construction, en moyenne 5,3 années
se sont écoulées depuis le début de construction, un chiffre en baisse
comparé aux 5,9 ans de mi-2024, toutefois nombre d’entre eux sont encore
loin de leur mise en service.

La construction de l'ensemble des réacteurs dans au moins six des 11 pays
subit des retards, souvent de plusieurs années.

Sur les 22 a 26 réacteurs qui subissent un retard, celui-ci a été prolongé pour
14 au moins.

Le WNISR2023 listait 14 réacteurs dont la mise en service était attendue en
2024, mais seuls sept ont effectivement commencé a produire de ’électricité,
alors que la mise en service des sept autres a été reportée a 2025 au plus tot.

La mise en service de Mochovce-4 en Slovaquie a de nouveau été retardée,
et est désormais attendue fin 2025, soit plus de 40 ans apres son début de
construction initial. Commencée a l'origine en 1976, il y a prés de 50 ans,
la construction de Bushehr-2 a repris en 2019, apres 40 ans d’interruption.
Son démarrage, a nouveau reporté d’une année, est actuellement prévu pour
2029, soit 53 ans apres sa premiere mise en construction.

Deux autres réacteurs figurent sur la liste des réacteurs « en construction »
depuis au moins dix ans : le PFBR (Prototype Fast Breeder Reactor) ainsi que
Rajasthan-8, tous deux en Inde.

10 - Deux tranches sont également en construction au Bangladesh, ainsi qu’une en Iran et une en
Slovaquie, oll un consortium dirigé par des industriels tcheques assure la fin de la construction d’un
réacteur de conception russe (Mochovce-4).

S12-
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Débuts de construction

En 2024, neuf réacteurs ont été mis en construction, dont six en Chine,
contre six en 2023 et 10 en 2022 (dont cinqg en Chine pour chacune de
ces deux années). Des entreprises chinoises ont également lancé une
construction au Pakistan, et la Russie une sur son territoire et une autre en
Egypte. En cing ans, entre janvier 2020 et fin 2024, ce sont les industries
nucléaires chinoise ou russe qui réalisent ensemble des 40 mises en
construction dans le monde.

Au premier semestre 2025, cinq réacteurs ont été mis en construction, trois
en Chine et un respectivement en Russie et en Corée du Sud. (Voir Figure 3)

- Mises en construction de réacteurs nucléaires dans le monde

Mises en construction de réacteurs nucléaires dans le monde
en nombre de réacteurs, de1957 au ler juillet 2025

44
alL Chine
Autres pays
30
20
15
10
10 10 10 9
556 5
3 | 1

59 1960-64 1965-69 - - - 9 2000-04 2005-09 2010-14 2015-19 2020-24 7/25

Sources : WNISR, avec AIEA-PRIS, 2025
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L’dge moyen du parc nucléaire en service augmente depuis 1984 ; il
s’établissait a 32,4 ans pour les 408 réacteurs en service a la mi-2025, contre
32 ans a la mi-2024.

Au total, 266 réacteurs, deux tiers du parc mondial en service, fonctionnent
depuis 31 ans ou plus, dont 141 - plus d’un sur trois - ont atteint ou dépassé
41 ans d’exploitation.

L’dge moyen des fermetures est toujours remarquablement bas : 43,2 ans
pour les 28 tranches fermées sur les cinq dernieres années (2020-2024),
comparé aux autorisations recherchées par plusieurs exploitants (et obtenues
par certains) pour faire fonctionner les réacteurs jusqu’a 8o ans.

La projection « PLEX » (Plant Life Extensions) s’intéresse au nombre de
réacteurs quil faudrait mettre en service pour compenser les fermetures
prévues. En supposant que l'ensemble des prolongations de durée de
fonctionnement autorisées soient maintenues, que toutes les constructions
en cours soient effectivement achevées dans les délais prévus, et que
l’ensemble des autres réacteurs soient exploités jusqu’a 40 ans (a 'exception
des tranches pour lesquelles une date spécifique de fermeture anticipée
aurait été fixée ou une prolongation autorisée), alors d’ici 2030, le solde serait
positif pour année 2026, puis passerait dans le négatif en 2027-2029 avant
une forte baisse en 2030 ; au total, sur la période 2025-2030, ce seraient
44 nouveaux réacteurs (ou 26 GW) en plus des 59 tranches actuellement
en construction avec une mise en service attendue d’ici 2030, qu’il faudrait
construire et mettre (ou remettre) en service pour compenser les fermetures
prévues.

La projection PLEX impliquerait en outre la nécessité de multiplier par
2,5 le taux annuel de mises en service observé lors de la décennie passée,
pour passer de 6,9 a 17,3 tranches par an d’ici 2030 (y compris les mises en
service déja prévues), uniquement pour maintenir le statu quo. Toutefois, il
est probable qu’au moins la moitié des 104 réacteurs dont cette projection
envisage la fermeture entre 2025 et 2030 feront l'objet de demandes,
qui seront vraisemblablement accordées, de prolongation de la durée de
fonctionnement au-dela de 2030.
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Parmi les neufs pays faisant 'objet d’un focus (Focus Countries), six figurent
dans le Top 10 des principaux producteurs d’électricité nucléaire. Quelques faits
marquants pour 2024 et le premier semestre 2025 :

Chine. La production nucléaire a enregistré une hausse de 3,7 % et a assuré
4,5 % de la production totale d’électricité, en léger recul pour la troisiéme année
consécutive. Alors que la capacité nucléaire a augmenté de 3,5 GW en 2024,
la capacité solaire a quant a elle augmenté de 278 GW. Le solaire et I’éolien
combinés ont produit pres de quatre fois plus que les réacteurs nucléaires.
Depuis 2010, la production solaire a été multipliée par plus de 800, celle de
’éolien par 20, et celle du nucléaire par six.

Corée du Sud. Le pays exploite le cinquieme plus important parc nucléaire au
monde (tant en termes de capacité que de production). En mai 2025, 'industrie
nucléaire sud-coréenne était la premieére au monde - en dehors de la Chine et
de la Russie, tant sur leur territoire qu’a ’étranger - a lancer la construction
d’un réacteur nucléaire depuis décembre 2019. L’avenir de I'industrie nucléaire
reste cependant incertain. Le nouveau président Lee Jae-myung se montre
plutot ambigu quant au développement du nucléaire et privilégie une stratégie
basée sur les renouvelables. Ceci n’a toutefois pas empéché I’électricien national
- Korea Electric Power Corporation (KEPCO)/Korea Hydro & Nuclear Power Co.
Ltd. (KHNP) - de signer un contrat de construction avec la République tcheque,
et ce malgré 'endettement consolidé massif du groupe, qui atteignait, fin 2024,
un montant sans précédent au niveau international de 150 milliards de dollars
pour un chiffre d’affaires de 69 milliards de dollars.

Etats-Unis. En 2024, la production nucléaire a légérement augmenté (+0,9 %)
pour atteindre 782 TWh. La part du nucléaire dans la production commerciale
d’électricité a baissé de 0,4 point, pour s’établir & 18,2 %. A la mi-2025, le parc
nucléaire américain, avec ses 94 réacteurs en service, reste le plus important au
monde, et aussi un des plus vieux, avec un age moyen de 43,7 ans. Il n’y a pas
un seul réacteur en construction dans le pays. De nombreuses initiatives, plans,
projets, mécanismes de financement, et méme des décrets présidentiels, visent
a relancer la construction de réacteurs nucléaires, petits ou grands, mais peu de

11 - Note : Pour certains indicateurs, le WNISR est passé des données de PAIEA-PRIS a celles de ’Energy
Institute, d’oul quelques différences par rapport aux chiffres utilisés dans les versions antérieures du
WNISR.
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choses se concrétisent sur le terrain. Il convient de souligner le succes de Holtec,
que Pautorité de slireté a autorisé a repasser en “operational status” le réacteur de
Palisades, dans le Michigan, officiellement fermé depuis 2022.

France. La production nucléaire a enregistré une hausse de 13 %, mais avec
362 TWh, elle est restée nettement en-deca des 400 TWh considérés comme la
norme il y a dix ans. Le nucléaire a couvert 67 % de la production d’électricité,
part la plus élevée au monde, mais moins de 18 % de I’énergie finale. Alors que le
nombre total de jours d’indisponibilité sans production a continué a baisser en
2024, représentant une moyenne non négligeable de 99 jours par réacteur - soit
un quart de 'année - la durée cumulée de 342 jours d’arréts déclarés comme
« fortuits » restait la deuxiéme plus élevée des six dernieres années. L’EPR de
Flamanville a démarré en décembre 2024, avec 12 ans de retard, et a un colit de
23,7 milliards d’euros, soit une augmentation vertigineuse de six fois ’estimation
initiale (ajustée a 'inflation de 2023) de 4 milliards d’euros. La décision de lancer
un nouveau programme de construction de six réacteurs de type EPR2 (en
développement) a été confirmée ; son chiffrage doit étre mis a jour d’ici la fin
d’année’2, alors que la premiere mise en service est déja repoussée 2 2038.Iln’y a
actuellement plus un seul réacteur en construction dans le pays.

Japon. Deux réacteurs supplémentaires ont été recouplés au réseau depuis mi-
2024, portant le nombre total de réacteurs en service a 14, contre 19 toujours en
LTO. La production nucléaire a augmenté de 9,5 %, et sa part dans la production
totale d’électricité a légerement progressé, passant de 7,7 % en 2023 a 8,4 %
en 2024. La remise en service d’autres réacteurs a de nouveau été repoussée.
Pour la premiere fois, l'autorité de sfireté nucléaire a rejeté une demande
de redémarrage, celui de Tsuruga-2, pour non-conformité aux exigences
réglementaires de streté, 'exploitant n’ayant pas été en mesure d’apporter la
preuve de 'absence de faille sismique active sous le site. Sur le plan politique,
lobjectif de « réduire autant que possible la dépendance au nucléaire » a été
supprimé du septieme plan stratégique énergétique qui vise désormais a
« maximiser a la fois le recours aux renouvelables et au nucléaire ».

12 - En décembre 2025, EDF a en effet présenté a son Conseil d’administration un nouveau devis
prévisionnel en forte hausse a 72,8 milliards d’€, ,_; voir EDF, “EDF présente son devis prévisionnel du
programme EPR2 a hauteur de 72,8 Md€”, Communiqué de presse, 18 décembre 2025, voir https://www.
edf.fr/groupe-edf/espaces-dedies/journalistes/tous-les-communiques-de-presse/edf-presente-son-devis-

previsionnel-du-programme-eprz-a-hauteur-de-728-mdeu, consulté le 18 décembre 2025.
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Royaume-Uni. Le parc nucléaire ne compte plus que neuf réacteurs en service,
pour une capacité totale de 5,9 GW, contre 36 déja fermés. La production nucléaire
est restée stable, a 38,6 TWh, représentant 14,3 % de la production totale (en
légere baisse de 0,4 point sur 'année, mais en net recul par rapport aux 28 %
atteints en 1997). Le 22 juillet 2025, soit apres la date de bouclage éditorial du
WNISR, le gouvernement britannique a signé la décision finale d’investissement
pour la construction des deux EPR de Sizewell C. Parallelement, en 2024, les
éoliennes ont a elles seules fourni plus du double de la production des réacteurs
nucléaires.

Russie. Le groupe public Rosatom est le leader mondial de la construction de
réacteurs nucléaires, et le quatrieme plus gros producteur d’électricité nucléaire
celle-ci représentant 17,8 % de la production électrique russe nationale (contre
20,3 % en 2020). La production nucléaire est en baisse depuis deux ans, ainsi que
sa part dans le mix électrique pour la quatrieme année de suite. Rosatom joue
un role proactif dans 'occupation militaire de la plus grande centrale nucléaire
européenne, a Zaporizhzhia en Ukraine, qui dure depuis plus de trois ans.

Taiwan. Avec la fermeture de son dernier réacteur en mai 2025, le pays a
réalisé sa sortie du nucléaire. Cinq autres tranches avaient précédemment été
fermées dans le cadre de cette stratégie. Le gaz naturel, qui en assure 42 %,
est actuellement la principale source de production d’électricité. A ce jour,
le développement des énergies renouvelables reste en deca des objectifs, et le
pays dépend a 95 % des importations pour son approvisionnement en énergie
primaire.

Ukraine. Sur les 15 réacteurs en service ou opérationnels, six se trouvent sur
le site de Zaporizhzhia, occupé par les forces russes, et étaient toujours classés
en LTO a la mi-2025. Les réacteurs restés en service constituent une source
constante d’inquiétude dans un pays engagé dans une guerre totale. Avec plus de
50 %, 'Ukraine occupe néanmoins le troisiéme rang mondial en termes de part
du nucléaire dans la production électrique nationale. La production a toutefois
baissé de prés de 40 % par rapport aux niveaux d’avant-guerre, la demande
ayant elle-méme fortement chuté. Westinghouse s’est associé a des sociétés
ukrainiennes dans un projet visant a construire deux AP-1000 (sur un éventuel
total de neuf dans le pays) sur le site de Khmelnytskyi. Cependant, trois ans
apres la signature d’un accord cadre, il n’y a toujours pas de construction.
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Quatorze ans se sont écoulés depuis le début de la catastrophe de Fukushima
Daiichi, provoquée par le « grand séisme de ’Est du Japon », le 11 mars 2021
(également désigné par 3/11 dans ce rapport). La situation est toujours loin d’étre
stabilisée.

Enjeux sur site

Extraction des débris de combustible. En novembre 2024 et avril 2025,
deux échantillons de débris de combustible ont été extraits du coeur fondu
du réacteur 2, pour une quantité totale de 0,9 grammes. On estime qu’il reste
environ 880 tonnes de débris de combustible, soit environ un milliard de fois
la quantité prélevée, a extraire des réacteurs 1 a 3, puis a stocker de facon stire
quelque part. Aucune stratégie n’a été définie pour atteindre cet objectif, dont
l’achevement est prévu en 2051.

Retrait des combustibles usés. Le déchargement de 'ensemble des éléments
combustibles de la piscine du réacteur 3 a été achevé en février 2021. Toujours
a ’étape préparatoire, les opérations devraient commencer au cours de 'année
fiscale 2026 pour la tranche 2, et des années fiscales 2027 et 2028 pour la
tranche 1. TEPCO a terminé le déchargement en combustible de la tranche 6,
relativement peu impactée par la catastrophe, a la mi-avril 2025, et prévoyait de
commencer celui de la tranche 5 en juillet 2025. TEPCO a pour objectif d’avoir
déchargé 'ensemble des éléments combustibles, neufs et usés, des réacteurs
12 6 d’ici 2031, soit quelque vingt ans apres le début de la catastrophe.

Gestion de l’eau contaminée. Les injections d’eau servant a refroidir les
combustibles fondus se poursuivent, et de ’'eau hautement contaminée continue
a s’écouler des enceintes de confinement fissurées vers les sous-sols, ou elle se
mélange a de l’eau provenant d’une riviere souterraine. Diverses mesures ont
permis d’en réduire le flux, qui a atteint jusqu’a 540 m3/jour en 2015, a environ
50 m3fjour au premier trimestre 2025. Néanmoins, chaque jour, un volume

18-



World Nuclear Industry Status Report 2025

équivalent est partiellement décontaminé puis stocké dans de grandes cuves de
1.000 m?, remplissant une cuve en trois semaines.

L’autorité de stireté a autorisé TEPCO a rejeter dans 'océan de 'eau contaminée
traitée, et fin avril 2025, c’est au total 94.000 m?qui avaient ainsi été déversés.
Pour respecter les limites autorisées avant de pouvoir étre rejetée dans 'océan,
deux tiers des 1,2 million de m? d’eau stockée fin mars 2025 devaient subir un
nouveau traitement, et la totalité de l'eau étre diluée d’un facteur 100 (voire
plus). Ces rejets en mer restent controversés, y compris a ’étranger.

Enjeux hors site

Hors site, avenir de dizaines de milliers de personnes évacuées, la contamination
des denrées alimentaires et la gestion des déchets de décontamination
constituent toujours des défis majeurs.

Evacuations. Bien qu’en baisse par rapport au pic de quelque 165.000 personnes
évacuées en mai 2012, pres de 25.000 résident-es de la préfecture de Fukushima
étaient toujours évacué-es au 1% février 2025. Le nombre total de personnes
qui sont retournées dans les anciennes zones d’évacuation est incertain et
tres variable selon les endroits. Environ 2,2 % du territoire de la préfecture de
Fukushima est encore désigné comme « zone de retour difficile ».

Gestion des terres contaminées. La terre, les feuilles, le bois et autres
déchets issus des opérations de décontamination, sont actuellement entreposés
dans des installations temporaires. Cela représentait fin décembre 2024 un
volume d’environ 14 millions de m3, de quoi remplir 5.600 piscines olympiques,
alors qu’une grande partie de la préfecture, fortement boisée, n’a pas encore
été soumise a ces opérations. Le gouvernement projette d’utiliser la terre dont
la réutilisation est considérée comme « slire », c’est-a-dire qui présente un
niveau de contamination inférieur a 8.000 Bq par kilogrammes, dans diverses
applications de construction par exemple. Ce projet s’est heurté a une forte
opposition 1a ol des essais ont été proposés. Les sols les plus contaminés doivent
étre transportés en dehors de la préfecture de Fukushima, mais leur destination
et leur mode de traitement restent a préciser.

Contamination des denrées alimentaires. Cette partie présente une
analyse de I’évolution du systeme de controle des aliments au fil des années.
Les tests de contamination ont montré trés peu d’¢chantillons dépassant les
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limites réglementaires sur la plupart des denrées. Il y a toutefois des exceptions
notables. Au cours de 'année fiscale 2024, 29 % de la viande de sanglier testée
dans la préfecture de Fukushima dépassait la limite, avec un spécimen affichant
méme un niveau en césium de 13.000 Bq/kg, soit 130 fois le seuil réglementaire
de 100 Bq/kg. Des niveaux élevés ont également été mesurés dans le gibier
provenant d’autres préfectures. Les directives concernant les contrdles restent
vagues, laissant aux autorités locales le soin de décider oli et combien de produits
tester par exemple, avec des modalités de mise en ceuvre disparates. Il n’existe
pas non plus de collecte centralisée et fiable des résultats. L’interprétation de
la significativité des résultats s’avere de ce fait quasi-impossible. Le systeme de
contrdle des aliments reste opaque et semble désorganisé, ce qui complique la
tache du gouvernement pour convaincre les observateurs internationaux, ainsi
que sa propre population, qu’il maitrise la situation. Ceci n’a pas empéché la
plupart des 55 pays ou régions qui avaient dans un premier temps suspendu
les importations de produits alimentaires en provenance du Japon de lever ces
restrictions ; seuls la Chine, la Russie, la Corée du Sud, Taiwan, Hong Kong et
Macao continuent a la mi-2025 a appliquer des restrictions sur certains produits.

Alors qu'un nombre croissant d’installations nucléaires atteignent le terme de
leur durée de vie ou sont fermées en raison du coft élevé de la prolongation de
leur fonctionnement, le démantelement en temps opportun devient un enjeu
majeur.’

Le nombre de réacteurs de puissance fermés était de 218 mi-2025 - cinq
tranches de plus en une année - soit environ un tiers de 'ensemble des
réacteurs couplés au réseau au cours des soixante-dix dernieres années. Leur
capacité cumulée était de 110 GW. Plus de 100 d’entre eux ont été fermés rien
qu’au cours des vingt dernieres années.

195 réacteurs sont en attente ou a différentes étapes du démantelement.
96 sont dans la phase préparatoire dite de « warm-up », 33 dans la phase

13 - L’analyse du WNISR ne couvre pas la gestion des déchets nucléaires.
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«hot-zone » (« zone chaude »), 24 en phase finale « ease-off », et 42 en « long-
term enclosure » (appelé aussi « confinement str »).

Seuls 23 réacteurs, soit environ 10,5 % des fermetures, ont été totalement
démantelés (sans changement depuis 'année passée) : 17 aux Etats-Unis,
quatre en Allemagne, un au Japon et un en Espagne. Neuf d’entre eux
seulement, soit 4 % de l’ensemble des fermetures, ont été déclassés et
soustraits au controle réglementaire sans restriction (étape dite greenfield en
anglais).

La durée moyenne des réalisations de démantelement complet est de 'ordre
de 20 ans, avec une fourchette assez large allant de 6 a 45 ans (les deux
extrémes correspondant a de tres petits réacteurs, soit 22 MW et 63 MW
respectivement).

A ce jour, quatre des premiers pays dotés de centrales nucléaires - Canada,
France, Royaume-Uni et Russie - n'ont réalisé¢ le démantelement complet
d’aucun réacteur.

Il y a des réacteurs en construction dans trois pays « potentiels nouveaux
exploitants » : au Bangladesh, en Egypte, et en Turquie. Tous les projets y sont
réalisés par 'industrie nucléaire russe.

Bangladesh. Deux réacteurs VVER de conception russe sont en construction
depuis 2017-2018. Leur mise en service était prévue pour 2023 et 2024.
Des sanctions auraient entrainé des retards dans la fourniture de certains
équipements, et la mise en service de la tranche 1 avait alors été reportée a la
fin décembre 2024, échéance déja dépassée. En avril-mai 2025, des membres
du personnel de l'entreprise locale de construction ont entamé une greve, et au
moins 18 ingénieur-es ont par la suite été licencié-es. La date de mise en service
de la centrale est incertaine.

Egypte. La construction de la premiére centrale nucléaire, comprenant
quatre réacteurs VVER-1200, a débuté sur le site d’E]l Dabaa le 20 juillet 2022,
alors méme que la guerre en Ukraine était déja en cours. La construction des
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tranches 2, 3 et 4 a commencé en novembre 2022, mai 2023 et janvier 2024.
La mise en service du premier réacteur, initialement prévue pour 2026, a été
repoussée a 2028.

Turquie. La construction du premier des quatre réacteurs VVER a débuté
en avril 2018, suivie des tranches 2 a 4 en avril 2020, mars 2021 et juillet 2022
respectivement. La mise en service d’Akkuyu-1, qui devait intervenir en 2023, a
été retardée a plusieurs reprises. Les informations actuelles sont contradictoires,
évoquant parfois un démarrage fin 2025, ou un nouveau report a 2026.' Plusieurs
facteurs ont contribué a ces retards, notamment des problémes techniques sur
le site, 'impact des sanctions, ou encore une épidémie affectant le personnel.
Derniere évolution en date, a la mi-2025, 10.000 des 14.000 employé-es russes
auraient quitté le site faute de rémunération.

Seule TAfrique du Sud exploite deux réacteurs (vieillissants) en Afrique
continentale. La Chine et, surtout, la Russie se sont révélées les plus offensifs
promoteurs du nucléaire sur le continent. Plus récemment, les Etats-Unis ont
commencé a y promouvoir la technologie nucléaire, proposant en particulier des
SMR. Ces efforts se sont concentrés sur des pays aux économies plus robustes,
comme le Ghana ou le Kenya, avec lesquels les Etats-Unis ont conclu des accords
nucléaires au cours de ’année écoulée. La Chine de son coté participe également
a la réalisation de gros projets non nucléaires, notamment solaires, sur le
continent.

Ghana. Le Ghana s’est doté d’une autorité de slireté nucléaire, d’une
commission de Iénergie atomique et de différents organismes ou sociétés
chargés de développer le projet de premiere centrale électronucléaire du pays.
Les Etats-Unis considérent le Ghana comme un alli¢ important dans la région,
et une initiative américano-japonaise a pour ambition d’en faire un leader
africain dans le déploiement des SMR. Alors que la représentante ghanéenne
déclarait lors de la conférence générale de 'AIEA de 2024 que des « accords-
cadres d’entreprise » avaient été signés pour la construction d’un SMR et d’un
grand réacteur, aucun document officiel n’est disponible et aucune société n’a

14 - Le démarrage n’a pas eu lieu en 2025, et son report a 2026 a depuis été confirmé.
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communiqué sur le sujet. En outre, la capacité de production électrique du pays,
de 5 GW environ, ne permettrait pas 'intégration d’un grand réacteur a ce stade.

Kenya. Le Kenya a créé une agence de ’énergie nucléaire (Nuclear Power Energy
Agency ou NuPEA), et prévoit de lancer la construction dun grand réacteur
nucléaire en 2027, ce qui a suscité lopposition des communautés locales,
d’organisations non-gouvernementales et de l'opposition parlementaire. De
fagon inattendue, le gouvernement a annoncé, début 2025, son intention de
dissoudre la NuPEA dans le cadre d’une vaste restructuration des institutions
publiques, et d’en réaffecter les fonctions. Les projets nucléaires ne risquent pas
d’aller loin avec un budget alloué inférieur a 6 millions de dollars pour P'exercice
2025-2026.

Nigeria. Le Nigeria a signé des accords de coopération nucléaire avec divers
pays, et envisage la possibilité d’installer jusqu’a 4 GW de capacité nucléaire. Fin
2024, un représentant de la Commission de I’énergie atomique (Nigerian Atomic
Energy Commission) présentait un échéancier prévoyant la mise en construction
d’un réacteur en 2028-2029, avec une mise en service prévue pour 2034. Malgré
ces ambitions affichées, le fait que le Plan intégré des ressources 2024 du Nigeria,
la feuille de route officielle du pays pour la production d’¢lectricité, n’intégre
aucune projection de production nucléaire a ’horizon 2045 est révélateur. Rien
n’indique en effet que le Nigeria ait avancé au cours de 'année écoulée vers la
réalisation d’un programme nucléaire.

Ouganda. Le cas de ce pays est une illustration frappante du décalage
entre la réalité et les projets de développement du nucléaire : en mai 2025, le
gouvernement ougandais réaffirmait son intention de développer 24 GW de
capacité nucléaire, soit 12 fois la capacité installée totale du pays, et indiquait
avoir signé avec plusieurs compagnies coréennes un contrat pour la réalisation
sur 26 mois d’études de préfaisabilité. La facon dont cela pourrait étre compatible
avec la mise en service d’un grand réacteur a ’horizon 2031, comme cela a été
annoncé par la ministre en charge, reste un mystere.

Italie. L’Italie est un des premiers pays & avoir mis en service un réacteur
nucléaire, Latina, en 1963, qui a fonctionné jusquen novembre 1986. Un an
plus tard, la population italienne, sous le choc de la catastrophe de Tchernobyl
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de 1986, décidait par référendum l'abandon de l'utilisation commerciale du
nucléaire. Plus aucun réacteur n’a produit depuis : I'Italie devenait le premier
des pays, au nombre de cinq aujourd’hui, a avoir abandonné le recours a un
programme électronucléaire en service. Un second référendum s’est tenu en
juin 2011, tout juste trois mois apres le début de la catastrophe de Fukushima. Le
président de ’époque, Silvio Berlusconi, avait prévu de réintroduire le nucléaire
et fait passer une loi autorisant la construction de nouveaux réacteurs, une

option rejetée par 94 % des suffrages.

Quatorze ans plus tard, le gouvernement de Giorgia Meloni envisage de
réintroduire un programme nucléaire, alors que le démantelement des
installations du premier programme est toujours en cours, et qu’il n’existe pas
encore de site de stockage définitif pour les déchets nucléaires. Le gouvernement
amis en place une plateforme nationale pour le nucléaire durable (PNNS) et son
Plan national énergie climat (PNEC) voit un « grand potentiel de développement
des nouvelles technologies nucléaires en Italie ». Dans un scénario « avec
nucléaire » celui-ci couvrirait environ 11 % de la demande d’électricité en 2050.
Trois grandes entreprises du secteur de I’énergie ont créé Nuclitalia, chargé
d’évaluer les opportunités du marché, en se concentrant initialement sur
les SMR. Une évaluation réalisée par la Banque d’Italie met en garde contre
« Pincertitude liée aux technologies choisies, dont la plupart ne sont pas encore
disponibles sur le marché » et appelle a « une approche prudente, qui prépare et
encourage également des stratégies alternatives. »

Pologne. La Pologne a déja tenté de mettre en place un programme nucléaire ;
deux réacteurs étaient en construction depuis deux ans quand a commencé la
catastrophe de Tchernobyl, en avril 1986, entrainant 'abandon du projet. La
Pologne fait ainsi partie de ces pays ayant commencé a construire leurs premiers
réacteurs, abandonnés avant d’étre achevés. Plusieurs tentatives de relance du
programme nucléaire ont échoué. Le dernier Programme nucléaire polonais,
mis en consultation publique au début de 'année 2025, vise le développement
d’une capacité nucléaire de 6 a 9 GW, avec un calendrier quelque peu flou. Les
dates initiales de mise en construction ont été repoussées et en décembre 2024,
le premier béton de la premiere tranche était prévu pour 2028, avec pour objectif
la mise en service successive des trois premiers AP-1000 de Westinghouse
(pour une capacité totale pouvant atteindre 3,75 GW) entre 2036 et 2038.
Westinghouse s’est associé au géant américain de la construction Bechtel
et a lentreprise publique polonaise Polskie Elektrownie Jadrowe (PEJ). Les
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estimations de colit ont doublé depuis 2022 et dépassent 48 milliards de dollars.
Un deuxieme projet de grand réacteur, conduit par le Coréen KHNP, ainsi que
divers types de SMR, sont a 'étude, mais sont encore a des étapes préliminaires.

Un nombre croissant de pays annoncent leur intention de lancer des programmes
nucléaires. Bon nombre de ces déclarations ne sont pas pertinentes a évoquer
dans le contexte d’un rapport annuel sur cette industrie en raison de leur
manque de crédibilité ou des calendriers que ces projets, en I’état, impliquent.
Parmi les potentiels nouveaux exploitants a un stade tres précoce figurent
P’Arabie saoudite, I’Equateur, PEstonie, 'Indonésie, la Jordanie, le Kazakhstan et

I’Ouzbékistan, brievement analysés ci-dessous.

Arabie saoudite. La King Abdullah City for Atomic and Renewable
Energy (KA-CARE) a été créée en 2010. En septembre 2024, un représentant
du gouvernement déclarait « le Royaume se dirige vers l'utilisation de I'énergie
nucléaire. » Peu de progres ont cependant été réalisés en 15 ans d’existence de
KA-CARE. En parallele, la capacité des renouvelables a été multipliée par 200 au
cours des 10 dernieres années, passant de 24 MW a 4,7 GW en 2024 (dont 9o %
de solaire), mais celles-ci ne représentent encore que 2,2 % de la production
électrique.

Equateur. A Pautomne 2024, un haut responsable du gouvernement a dévoilé
une « feuille de route ambitieuse » visant a déployer un réacteur de 300 MW a
I’horizon 2029, suivi d'un réacteur d’1 GW a plus long terme. Aucun document
officiel n’est disponible. Le pays ne dispose d’aucun cadre réglementaire ni
d’institutions telles qu’une autorité de siireté ou une agence de gestion des
déchets nucléaires, et il est fort incertain que le réseau national soit en mesure
d’intégrer une centrale nucléaire, quelle qu’en soit la taille.

Estonie. En 2023, les travaux d’un groupe de travail interministériel sur le
nucléaire (Nuclear Energy Working Group ou NEWG) concluait a la faisabilité
de lintroduction du nucléaire en Estonie, précisant que des SMR d’une capacité
inférieure a 4g00 MW étaient une solution adaptée au pays. Si une résolution
en faveur de ’adoption du nucléaire permettant 1’élaboration d’une législation
appropriée a bien été adoptée en juin 2024, 27 parlementaires sur 68 ont voté
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contre (25) ou se sont abstenu-es (2), un signal politique inattendu, a un stade
tres précoce de la mise en place potentielle d'un programme nucléaire.

Indonésie. Les représentant-es du gouvernement indonésien évoquent depuis
longtemps des projets nucléaires. Plus récemment, un haut responsable déclarait
aux médias que I'Indonésie prévoyait d’exploiter 10 GW de capacité nucléaire
d’ici 2040 et que des entreprises de différents pays avaient « manifesté leur
intérét ». Le pays sollicite le soutien de PAIEA pour développer la feuille de
route globale d’un programme nucléaire, mais semble encore tres loin de la
construction effective de réacteurs.

Jordanie. La Commission de I’énergie atomique jordanienne a été mise en
place en 2008, et a élaboré divers projets de construction de grands réacteurs
nucléaires dans I'un des pays les plus pauvres en eau au monde. Dix ans plus
tard, ces projets étaient abandonnés, et I'attention s’est tournée depuis vers les
SMR. La Jordanie n’a a ce jour sélectionné ni modele, ni fournisseur, ni site ;
elle n’a pas non plus finalisé de montage financier, et encore moins commencé la
construction d’un réacteur, ni grand ni petit.

Kazakhstan. Le Kazakhstan est 'un des cinq pays a avoir déja abandonné
l'utilisation de I’énergie nucléaire. C’est depuis plus de 10 ans le premier
producteur d’uranium au monde. La reprise d'un programme électronucléaire
y est envisagée depuis vingt ans. Lors d’'un référendum national organisé
en octobre 2024, environ 71 % des suffrages s’y sont déclarés favorables. Des
mouvements de la société civile avaient organisé divers types de protestation
contre ce projet au cours des mois précédent sa tenue. En mars 2025, le président
instituait par décret PAgence nationale de I’énergie atomique. En juin 2025, celle-
ci annongait le choix de Rosatom comme fournisseur de la premiere nouvelle
centrale kazakhe, ainsi qu'un accord prochain avec la Chine pour une seconde
centrale.

Ouzbékistan. En mai 2022, les autorités annongaient le choix d’un site pour la
construction de deux réacteurs VVER-1200 de conception russe. Par la suite, ce
projet aurait apparemment été abandonné au profit d’un projet de SMR. Selon
certaines informations, en mai 2024, le gouvernement a signé un accord avec
la compagnie russe Rosatom en vue de la construction de six SMR de 55 MW
dans la région orientale de Jizzakh. En avril 2025, Rosatom annoncait le début
des travaux sur le site pour les installations de production, les batiments
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administratifs et les entrepdts pour le complexe de SMR. En juin 2025, le projet
avait fait machine arriere pour réinclure des grands réacteurs.

La Russie est 'un des principaux fournisseurs mondiaux de services dans le
domaine des combustibles nucléaires, notamment Dextraction d’uranium,
la conversion, l'enrichissement et la fabrication d’assemblages combustibles
pour les VVER, réacteurs a eau sous pression de conception soviétique, dont
19 sont implantés dans I’Union européenne et 15 en Ukraine. Depuis I'invasion
massive de I’'Ukraine par la Russie en février 2022, les Etats membres de I'U.E.
et autres pays de la région se sont concertés pour adopter des mesures visant
a priver la Russie des revenus considérables générés par ces activités, ainsi
qu’a réduire le risque inhérent de la dépendance de la région a I’égard de la
Russie. Alors que les Etats-Unis ont interdit I"importation de produits a base
d’uranium en provenance de Russie en mai 2024 - ce a quoi la Russie a réagi en
novembre 2024, en placant par réciprocité des restrictions sur ses exportations
d’uranium enrichi - PU.E. n’a instauré aucune sanction sur le secteur nucléaire,
un indicateur fort de sa dépendance a ’égard de la Russie. Une dépendance
qui a toutefois plusieurs facettes : la Russie est elle-méme dépendante de pays
occidentaux pour des technologies de pointe, développées par des compagnies
européennes et utilisées dans ses réacteurs ; les intéréts commerciaux de ces
memes entreprises ont sans doute contribué a empécher ou retarder la mise en
place de sanctions.

En 2024, les importations américaines d’uranium enrichi en provenance
de Russie ont chuté de moitié environ par rapport a 2023. En parallele, les
importations en provenance de Chine, nulles sur la période 2020-2022, ont
augmenté, se hissant au rang de sixieme source d’importation en 2023-2024.
Dans I'U.E., apres une forte hausse en 2023, la part de marché de Rosatom
a baissé en 2024 pour les trois services que sont la fourniture duranium
naturel, sa conversion et son enrichissement. Elle en fournissait tout de méme
encore 16-24 %, contre 23,5-38 % en 2023. Les importations d’assemblages
combustibles pour 17 VVER de conception soviétique dans quatre pays de 'U.E.
- Finlande, Hongrie, République Tcheque et Slovaquie (sans compter la Bulgarie
et ses deux tranches) — sont également tombées a 438 tonnes apres un pic de
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573 tonnes en 2023, tout en restant supérieures aux 314 tonnes de 2022. Quatre
des cinq pays (hors Hongrie) ont signé des contrats d’approvisionnement avec
Westinghouse, a ce jour seule alternative opérationnelle a TVEL, filiale de
Rosatom, pour la fourniture de combustible VVER. De plus, quatre pays sur
cing (& exclusion de la Finlande) ont signé des contrats pour des combustibles
VVER avec la filiale ’EDF Framatome. Celle-ci ne dispose cependant pas encore
d’usine de fabrication opérationnelle. Une coentreprise franco-russe basée a
Lyon a sélectionné le site de Framatome a Lingen, en Allemagne, pour un projet
de ligne de production dédiée aux assemblages VVER. Ce projet se heurte a des
difficultés politiques avec les autorités allemandes ainsi qua une opposition

publique importante, qui, au bout d’un an, restent encore a résoudre.

Les relations commerciales de longue date entre Framatome, son partenaire
Siemens Energy, et Rosatom, créent une dépendance réciproque, notamment
une importante dépendance de la Russie vis-a-vis des pays occidentaux, qui
pourrait se faire davantage ressentir en cas de sanctions supplémentaires.
Depuis dix ans au moins Framatome et Siemens Energy fournissent a la Russie
la technologie d’instrumentation et de contréle (I&C), non seulement pour les
nouvelles constructions, mais aussi pour la modernisation et la maintenance de
réacteurs existants, qui pourront durer encore longtemps. Le dernier cas connu
concerne des systemes d’I&C de Framatome qui devaient étre installés avant
la fin 2025 sur la nouvelle centrale de Kursk II (deux tranches en construction).

Hormis un projet chinois au Pakistan, et un « premier béton » en Corée du Sud,
Rosatom met en oeuvre Pensemble des 16 constructions de réacteurs lancées
en dehors de la Chine au cours des cinq dernieres années et demie, et les
fournisseurs de composants, comme la francaise « Turbines Arabelles » n’ont
pas d’autres clients étrangers que Rosatom.

La premicere fois que le WNISR consacrait un chapitre aux SMR, on pouvait y
lire : « une des réactions de I'industrie nucléaire, et autres promoteurs, au déclin
du nucléaire a été de proner ce quelle désigne par “réacteurs avancés” (... Au
cours de la derniere décennie, ces efforts se sont principalement concentrés
sur ce quon appelle les Small Modular Reactors (SMR) ». C*était en 2015, il y
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a dix ans. La conclusion était alors : « Depuis des dizaines d’années, les SMR
sont présentés comme tres prometteurs pour étendre le nucléaire a de nouveaux
marchés. Des affirmations remarquablement similaires étaient formulées par
l'industrie dans plusieurs pays. Nulle part elles ne se sont concrétisées. » Une
décennie plus tard, la conclusion est la méme, a ceci pres que écart entre le
battage médiatique et la réalité industrielle n’a cessé de se creuser.

Une évolution importante porte sur le fait que plusieurs gouvernements
consacrent désormais des sommes importantes aux SMR, et que les
organisations internationales et les institutions financieres commencent a
mettre des financements a disposition. Certaines start-ups levent aussi des
capitaux privés de plus en plus élevés, principalement toutefois en complément
de généreuses subventions publiques de contrepartie. L’Agence de 'OCDE
pour I’énergie nucléaire (AEN) estime a 15,4 milliards de dollars le montant des
financements publics et privés dans le monde a la disposition de ces réacteurs.
I’AEN a inclus 74 modeles dans le tableau de bord qu’elle consacre aux SMR,
sur un total de 127 recensés ; de fait, ce financement serait donc fort dilué, a
moins qu'un grand nombre de ces designs ne soient abandonnés. Une entreprise,
NuScale, a a elle seule déja investi environ 2 milliards de dollars, mais n’a encore
nulle part commencé a construire.

Argentine. Le projet CAREM-25 était en construction depuis 2014. Celle-
ci a été interrompue au printemps 2024 en raison de coupes budgétaires. En
septembre 2024, 470 employé-es avaient été licencié-es, et en décembre 2024, le
président de la Commission nationale de 'énergie atomique (Comisién Nacional
de Energia Atémica ou CNEA), annongcait la fin du projet, car « ce réacteur n’est
pas compétitif sur le plan économique ». C’est désormais sur un autre modele
de SMR, 'ACR-300, également en cours de développement en Argentine, que
se porte l'attention. Selon une ancienne présidente de la CNEA, « ce genre
d’annonce du gouvernement argentin vise seulement a dire quelque chose que les
gens peuvent applaudir », car ’ACR-300 « ne comporte aucun détail d’ingénierie
d’aucune sorte ».

Canada. En avril 2025, la Commission canadienne de stireté nucléaire (CCSN)
a approuvé la demande de permis d’Ontario Power Generation (OPG) pour la
construction d’un réacteur BWRX-300 concu par GE-Hitachi, sur le site de
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Darlington. II s’agit d’une décision importante, car c’est le premier permis de
construire accordé dans le monde occidental a un modele de SMR jamais encore
construit nulle part. Le couplage au réseau est prévu pour 2030. En mai 2025,
le gouvernement de I’Ontario a approuvé le projet d’OPG visant a investir
5,6 milliards de dollars américains dans la premiere phase du projet, qui prévoit
a terme la construction de trois autres BWRX-300, pour un investissement total
de 15,2 milliards de dollars américains. Divers autres projets de SMR, encore a un
stade précoce, sont envisagés dans d’autres provinces.

Chine. Deux types de SMR sont en service ou en construction : un réacteur
a haute température refroidi au gaz appelé HTR-PM et un réacteur a eau
pressurisée intégré, appelé ACP1oo (ou Linglong One). I1 n’y a que peu, voire
pas, d’informations disponibles sur le bilan d’exploitation des deux modules
HTR-PM. La capacité nominale a été réduite d’un quart, passant de 200 MW a
150 MW pour des raisons inconnues ; il n’y a pas de données fiables sur leurs
performances. Le deuxieme modele, PACP100, est en construction depuis
juillet 2021 et son démarrage est prévu pour mai 2026.

Corée du Sud. En 2012, le réacteur a eau pressurisée SMART (System-Integrated
Modular Advanced Reactor) a été approuvé par lautorité de stireté nucléaire, mais
n’a pas trouvé d’acheteur. Un autre modele, le « i-SMR », en est aux premiers
stades de développement. L’autorité de stireté n’a pas encore recu la demande de
certification de la conception standard ; celle-ci n’est pas attendue avant 2028, et
le début de construction a été reporté a 2031.

Etats-Unis. Le Ministere fédéral de Iénergie (Department of Energy ou DOE)
est le principal financeur du développement des SMR aux Etats-Unis ; il a
attribué un total de 2,8 milliards de dollars en subvention de contrepartie a
X-energy, TerraPower et Kairos Power. En novembre 2024, Kairos Power a
regu l'autorisation de construire une installation comportant deux réacteurs
expérimentaux (appelés Hermes-2) d’une puissance de 35 MW thermiques
chacun. Si cette autorisation concerne explicitement une installation non-
électronucléaire (et de fait exclue des statistiques du WNISR), elle pourrait en
théorie se transformer par la suite en centrale électronucléaire, sous réserve de
Papprobation des modifications nécessaires de cette autorisation. En mai 2025,
la Tennessee Valley Authority (TVA) a déposé une demande d’autorisation pour
la construction d’'un SMR BWRX-300 de GE Hitachi. En mars 2024, TerraPower
avait déposé une demande pour la construction au Wyoming d’un surgénérateur
appelé Natrium, dont les 345 MW dépassent la puissance définie pour les SMR.

-30-



World Nuclear Industry Status Report 2025

.

A la mi-2025, le seul modele a avoir regu un Standard Design Approval était
NuScale, mais aucun n’est actuellement en construction dans le pays.

France. Mi-2024, EDF a annoncé avoir abandonné le design d’origine et
réorienté le développement de son projet appelé Nuward, vers « un design
construit a partir de briques technologiques éprouvées exclusivement. » Peu de
temps apres, TechnicAtome, le fabricant frangais de réacteurs de sous-marins, se
retirait du projet. En janvier 2025, Nuward, filiale I’EDF, révélait que la nouvelle
version serait un réacteur de 400 MW, proposant une option de cogénération
(jusqua environ 100 MWth). La puissance nominale dépasserait donc les
300 MW généralement retenus dans la définition de SMR, et le concept est
encore clairement a un stade tres précoce de la phase d’« avant-projet détaillé ».’s

Inde. En février 2025, le gouvernement indien a annoncé qu’« au moins cinqg SMR
développés localement » seraient en service d’ici 2033. D’autres annonces ont
également ét¢é faites concernant des SMR importés. Qu’ils portent sur de petits
ou de grands réacteurs, les projets indiens de construction ou d’importation de
technologie ne se sont que peu matérialisés. De plus, les nombreux défis auxquels
sont confrontés les SMR, notamment leur manque de viabilité économique,
rendent ces projets ambitieux assez irréalistes.

Royaume-Uni. Le modele UK SMR de Rolls-Royce, d’une puissance (actuelle)
de 470 MW (excédant les 300 MW généralement admis pour définir les SMR), est
en cours de développement depuis 2014. L’autorité de slireté mene actuellement
une évaluation de conception générique, dite GDA (Generic Design Assessment),
qui devrait étre achevée d’ici décembre 2026. La procédure GDA est en cours
pour deux autres modeles, le SMR-160 de Holtec et le BWRX-300 de GE-Hitachi.
Westinghouse et EDF se sont retirés de la course. Le gouvernement britannique
a promis un financement important de 3,4 milliards de dollars pour ’ensemble
du programme SMR, avec un objectif de mise en service de trois unités au milieu
des années 2030.

Russie. La Russie construit aussi bien des SMR a eau légere qu’a neutrons
rapides, avec un intérét particulier pour les réacteurs embarqués sur des
barges, destinés aux zones cétieres. Deux de ces « réacteurs flottants » de
30 MW, Akademik Lomonosov, ont été couplés au réseau en décembre 2019

15 - Fin aotit/début septembre 2025, la presse économique francaise révélait que Newcleo, la plus grosse
start-up européenne du nucléaire, rencontrait des problemes de trésorerie, et qu'une deuxieme start-up
impliquée dans les SMR, Naarea, était en cessation de paiement.
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et enregistrent de pi¢tres performances depuis. Au moins deux autres projets
de réacteurs montés sur des barges sont en cours. La construction d’un autre
type de SMR terrestre, un surgénérateur refroidi au plomb appelé BREST-300, a
débuté en juin 2021. Sa mise en service a été repoussée a 2028.

Ce chapitre thématique examine les implications systémiques des différences
fondamentales entre technologies de la fission nucléaire et des énergies
renouvelables, ainsi que leurs roles respectifs dans le cadre global des systemes
d’approvisionnement et de consommation d’énergie.

Les baisses de cofits non subventionnés observées au cours de la derniere
décennie dans le secteur du photovoltaique, des batteries et de 'électronique de
puissance, sont sans précédent dans I’histoire des technologies énergétiques, et
ont entrainé une accélération spectaculaire de leur déploiement. Cependant, ces
nouvelles technologies ne se contentent pas de remplacer les anciennes : elles
transforment fondamentalement la logique du systeme. Alors que 1électricité
devient le vecteur énergétique central, sa production est de plus en plus
décentralisée, et la variabilité de I’éolien et du solaire nécessite le développement
de nouvelles solutions de flexibilité.

En vertu de plusieurs lois physiques, les dispositifs thermiques et mécaniques,
par exemple dans le cas de la production d’électricité, sont intrinsequement plus
efficaces plus ils sont grands. Ces caractéristiques fondamentales, associées a
la recherche continue d’¢conomies d’échelle, ont conduit a une augmentation
constante de la taille moyenne des réacteurs nucléaires. Elles rendent également
assez illusoire la quéte d’un petit réacteur économique. L’idée de remplacer
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les économies d’échelle par les économies de production en série ne peut pas
rivaliser avec les avantages de la production de masse dans le secteur des énergies
renouvelables. Au cours des 20 derni¢res années, en moyenne cing réacteurs
ont été mis en service par an. Méme s’il était possible d’atteindre un rythme de
construction dix, voire cent fois supérieur, les séries resteraient minimes dans la
logique de la production industrielle de masse. A titre de comparaison, une usine
solaire moderne peut produire deux milliards de cellules photovoltaiques par an.

Le prix réel des modules solaires a chuté de 99,6 % entre 1976 et 2019. Le
rendement de conversion du rayonnement solaire en électricité est aujourd’hui
de l'ordre de 20 %, et les prochaines technologies grand public atteignent déja
35 % en laboratoire. Les gains d’efficacité apportés par la recherche sur les
nanosciences appliquées aux matériaux sont le principal moteur de la réduction
des cofits de Iélectricité solaire. Méme si les colts de production par surface
de module pourraient ne pas baisser de facon significative, les rendements en
revanche devraient continuer a s’améliorer de facon considérable. Les cellules
solaires ont une puissance unitaire de 5 a 6 Watts, et peuvent étre assemblées en
module de différentes tailles (la taille moyenne étant de l'ordre de 1,8 m* pour
400 a 700 Watts). Et tout nombre de modules peut constituer une installation de
production d’électricité de n’importe quelle taille.

Les éoliennes, les véhicules électriques, les systemes photovoltaiques et les
moteurs électriques performants ne seraient pas possibles, ou auraient du
mal a rivaliser avec les systemes traditionnels, sans électronique de puissance
moderne a semi-conducteurs. Grace a une meilleure compréhension des
processus impliqués a échelle nanométrique et au développement de nouveaux
matériaux, la densité de puissance des dispositifs d’électronique de puissance
a été multipliée par 1.000 au cours des 25 dernieres années. L’électronique de
puissance est au coeur du futur réseau & commande numérique, permettant
des flux d’énergie tres efficaces dans toutes les directions, s’adaptant de facon
flexible a la demande et a loffre de millions d’entités de consommation et de
production d’électricité.
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Depuis la fin des années quatre-vingt-dix, les progres de Iélectronique de
puissance ont permis de découpler completement la vitesse du générateur de
la fréquence de I¢lectricité injectée dans le réseau. De plus, les commandes
numériques facilitent I'optimisation en continu du pas des pales, assurant ainsi
un rendement maximum du rotor dans des conditions de vent variables.

Deux évaluations de référence récentes sur les LCOE (Levelized Cost of Energy),
ou colts actualisés de 1’énergie, c’est-a-dire le colit complet par kilowattheure
sur la durée de vie d’une installation, montrent un net avantage du solaire et
de %olien sur les sources traditionnelles. Dans une étude détaillée portant
sur ’Allemagne, le Fraunhofer Institut a montré qu’en 2024, les centrales
photovoltaiques a grande échelle dans le sud du pays pouvaient produire a 4,1 €c/
kWh (4,5 US$¢/kW), contre 6,3 €c/kWh (6,8 US$¢/kWh) - prix consommateur
final - pour les petites installations en toiture. La comparaison effectuée encore a
I’échelle du consommateur final montre des cotts de ’électricité photovoltaique
sur toiture inférieurs a ceux des centrales PV a grande échelle en incluant les
colts de distribution. L’éolien terrestre arrivait a 4,3 €c/kWh (4,7 US$¢/kWh)
dans le cas de bonnes implantations. Les estimations les plus basses pour le gaz
naturel étaient de 8,8 €c/kWh (9,6 US$¢/kWh), 15,1 €c/kWh (16,4 US$¢/kWh)
pour le lignite, 17,3 €c/kWh (18,8 US$¢/kWh) pour la houille et entre 13,6 et
49 €c/kWh (14,8-53 US$¢/kWh) pour le nucléaire. Aux Etats-Unis, selon Lazard,
les LCOE pour Péolien terrestre s*élevent a 3,7 US$¢/kWh, 3,8 US$¢/kWh pour
le PV commercial, 7 cents/kWh pour I’éolien offshore, et a 8,1 US$¢/kWh pour le
photovoltaique résidentiel et commercial, tandis que la borne basse des LCOE
du nucléaire atteint 14,1 US$¢/kWh (soit 3,7 fois plus que le solaire commercial)
et 14,9 US$¢/kWh pour les centrales de pointe a gaz. Les seuls cofits de
fonctionnement du nucléaire - 3,4 US$¢/kWh - sont du méme ordre de grandeur
que les cotits complets de I’éolien terrestre ou du PV commercial.
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Des kits de stockage résidentiels préts a 'emploi sont désormais disponibles
a partir de 200 US$/kWh. En supposant un cotit actualisé du stockage entre
3,4 et 8,9 US¢/kWh (sur la base d’offres réelles sur le marché) et que 100 % de
’électricité produite par les panneaux solaires en toiture est stockée pour étre
utilisable a tout moment au cours des 24 heures suivantes, en utilisant les valeurs
les plus basses de Fraunhofer pour le PV résidentiel dans le sud de ’Allemagne
citées précédemment, et en appliquant les deux estimations de cofits actualisés
indiquées, on obtient un cott du solaire disponible 24 h/24 entre 9,7 et 15,2US¢/
kWh, la fourchette haute correspondant a peu pres a la moitié du prix de détail
de Iélectricité dans le sud de ’Allemagne. En réalité, le besoin de stockage est
bien inférieur a 100 %, ce qui rend loption encore plus intéressante. En Chine,
en décembre 2024, le résultat d’un appel d’offres atteignant 66 US$/kWh de
capacité de stockage a montré ce que cela représente a ’échelle commerciale :
stocker 1 kWh revient a 1 centime environ.

La baisse des prix a entrainé une explosion de la capacité de stockage
stationnaire, avec, en Europe, un taux de croissance annuel composé de 58 %
entre 2022 et 2024. Cependant, la grande majorité des batteries (environ 85 %)
est utilisée dans les voitures. La plupart des voitures étant en stationnement
plus de 90 % du temps, le parc de véhicules électriques présente un potentiel
extraordinaire si la recharge bidirectionnelle devient la norme. Au niveau de
consommation actuel, si ’ensemble du parc automobile allemand était électrifié,
les batteries de voiture pourraient alimenter le pays pendant deux jours.

Nucléaire et urgence climatique. Avec des délais de mise en ceuvre beaucoup
plus longs et des cotits du MWh bien plus élevés par rapport aux renouvelables
modernes, les nouveaux réacteurs nucléaires permettront d’éviter moins
d’émissions par dollars investis et par an (voir Climate Change and Nuclear
Power dans le WNISR2019).

Prolongation de la durée de vie. La modernisation et 'augmentation de
puissance des réacteurs existants sont possibles, mais cofiteuses, et de portée
limitée. La puissance d’un réacteur peut étre augmentée d’a peine plus de
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20 % au maximum, alors que le « repowering » des éoliennes permet souvent
de doubler, voire tripler, leur production. Le repowering des centrales solaires
permettant d’en doubler la production devient également intéressant.

Nouveaux modeles de réacteurs. Les nouveaux concepts ne peuvent effacer
les principaux déterminants des cotits : les aspects de stireté et de sécurité liés
aux forces nucléaires élémentaires, et la vocation intrinseéque a 'augmentation
de la taille des centrales thermiques, quelle que soit la source primaire.

Le nucléaire comme source d’électricité pilotable. Pour des raisons
techniques et économiques, les centrales nucléaires ne fournissent pas le type
d’électricité flexible et pilotable permettant de combler les périodes creuses
entre les pics de production solaire et éolienne. Elles ont elles-mémes besoin
de la flexibilité apportée par d’autres sources pour couvrir des indisponibilités
considérables, planifiées ou fortuites, et pour amortir la fluctuation de la
demande face a un fonctionnement a pleine puissance peu flexible.

Nucléaire et datacenters. Construire des centrales nucléaires pour alimenter
les datacenters parait incohérent. Les échelles de temps ne coincident pas : alors
que les datacenters ont besoin d’électricité a court terme, cela peut prendre des
années pour développer, planifier et construire des réacteurs ; des centrales
solaires, peuvent pour leur part étre implantées en quelques mois seulement.

L’année 2024 a été marquée par des tendances contradictoires. D’une part, dans
la plupart des régions, I'inflation, la hausse des taux d’intérét, la montée des
incertitudes politiques, la stagnation réglementaire et le recul de la confiance
des investisseurs ont créé un environnement plus difficile pour la transition
énergétique que 'année précédente. De lautre, la baisse des prix et les progres
réalisés dans des technologies clés ont été stimulants, ouvrant de nouvelles
perspectives. Au cours des premiers mois de 'année 2025, ces tendances se sont
encore accentuées. Ainsi par exemple, la production solaire du mois d’avril 2025
a, au niveau mondial, dépassé pour la premiere fois celle du nucléaire, situation
qui s’est poursuivie en mai et juin 2025.
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Investissements. Depuis deux décennies, les investissements au niveau
mondial dans les énergies renouvelables dépassent ceux dans le nucléaire
(qui n’ont pratiquement pas évolué au cours des dix dernieres années), et sont
désormais 21 fois plus élevés. En 2024, le photovoltaique a enregistré la plus
forte croissance, soit 22 % par rapport a 2023. Les investissements dans I’éolien
ont moins bien résisté a une accumulation de difficultés - hausse des taux
d’intérét, inflation, tension sur les chaines d’approvisionnement, incertitudes
réglementaires et politiques — et étaient en repli de 16 % sur la méme période.
Au total, les investissements dans les capacités renouvelables hors hydraulique
sont estimés a 728 milliards de dollars, soit une hausse de 8 % par rapport a
l’année précédente. Le plus remarquable reste toutefois 'envolée sur les marchés
mineurs : Asie-Pacifique, hors Chine et Inde, +81 % ; Afrique centrale et australe,
plus Europe hors U.E. et Royaume-Uni, +85 % ; et Amériques hors Etats-Unis et
Brésil, +167 %.

Capacité installée. Selon 'Energy Institute, la capacité solaire a augmenté
de 452 GW (+ 32 %) et la capacité de I’éolien de 113 GW (+11%). En parallele,
la capacité des batteries raccordées au réseau a bondi de 113 % pour atteindre
126 GW. En comparaison, le solde démarrages/fermetures de réacteurs
représentait une hausse nette de 5,4 GW seulement.

Production d’électricité. En 2021, la production combinée du solaire et de
léolien dépassait pour la premiere fois la production nucléaire. En 2024, les
installations solaires et éoliennes ont produit plus de 70 % plus que les centrales
nucléaires. L’évolution du systeme mondial d’approvisionnement en électricité
depuis 2000 montre que la part du charbon a culminé & 41 % en 2007, et
était tombée a 34 % en 2024, alors que la part des renouvelables (hydraulique
compris) était passée de 19,4 % a 31,6 % entre 2010 et 2024. Au cours de cette
méme période, la part du nucléaire passait de pres de 13% a 9 %.

En 2024, la production éolienne a augmenté de 8 %, soit 188 TWh, et atteignait
2.486 TWh, se rapprochant du nouveau record de production de 2.677 TWh
enregistré par le nucléaire, alors que la production solaire était en hausse de
28 %, soit 461 TWh, et atteignait 2.091 TWh nets. La production totale des
renouvelables hors hydraulique a augmenté de 670 TWh, mais - et c’est la
mauvaise nouvelle - n’a couvert que 52 % d’une hausse mondiale de la demande
d’électricité avoisinant les 1.300 TWh.
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La production nucléaire a augmenté de 3 %, soit 80 TWh. Ce nouveau record
mondial est légerement supérieur a lancien record vieux de 18 ans (voir
ci-dessus), mais hors Chine, il reste inférieur de pres de 14 % au niveau de
production de 2006, ce qui représente une baisse significative.

Prix négatifs et batteries. Le déploiement de plus en plus rapide des systemes
de stockage par batteries (Battery Energy Storage Systems ou BESS, en anglais)
stationnaires pourrait changer la donne face au manque croissant de flexibilité
des réseaux électriques. Les prix négatifs traduisent une surproduction
temporaire et illustrent les difficultés du systeme a gérer la variabilité des
énergies renouvelables. Le nombre d’heures a prix négatif sur I'ensemble des
marchés électriques d’Europe continentale a été multiplié par 10 entre 2022

et 2024.

L’accélération de I'installation des BESS a I’échelle du réseau est impressionnant.
Plus de 80 % de leur capacité totale actuelle a été ajoutée au cours des trois
dernicres années. Le taux de croissance annuel moyen a grimpé a 115 % entre
2021 et 2024, avec d’importantes disparités géographiques, portant la capacité
totale a 360 GWh. L’intégration des 350 GWh de « batteries sur roues » rien
quaux Etats-Unis permettrait de quasiment doubler la capacité mondiale, et
illustre cet énorme potentiel.

Le boom derriere le compteur. Les installations photovoltaiques
décentralisées représentent une part importante du marché solaire. A Péchelle
mondiale, 42 % de la capacité solaire ajoutée en 2024 correspondait a des
systemes sur toiture. En Chine, la part de marché des toitures solaires avait
été portée a 58 % en 2022, avant de retomber a 44 % en 2024. Avec la baisse
drastique du colit des batteries, un nombre croissant d’acteur-ices - particuliers,
entreprises, services, agriculteurices - choisissent d’ajouter des capacités de
stockage a leur installation solaire. Beaucoup, notamment dans certains pays
d’Asie ou d’Afrique, ne sont pas raccordées au réseau. Ceci crée une certaine
incertitude statistique quant a 'ampleur réelle des changements en cours.

Chine. En 2024, la Chine représentait a elle seule 40 % de la production solaire
mondiale, ce qui vaut aussi pour Péolien. Toutefois, avec une hausse de 44 %,
le solaire a augmenté plus de trois fois plus vite que 1’éolien, qui a progressé
de 13 %. De son coté, la production nucléaire chinoise représentait 16 % de la
production mondiale, mais n’a augmenté que de 3,7 %. Avec une croissance
beaucoup plus rapide des autres sources, la part du nucléaire a légerement baissé
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pour la troisicme année consécutive, atteignant 4,5 % de la production électrique
en 2024, alors que le solaire et ’éolien produisaient a eux seuls plus de quatre
fois plus que le nucléaire. La part des renouvelables, y compris 'hydraulique,
est passée de 18,7 % en 2010 a 33,7 % en 2024, alors que le charbon, apres avoir
culminé en 2007 a 81 %, tombait a 57,8 % en 2024.

Etats-Unis. En 2024, Péolien et le solaire ont vu leurs capacités augmenter
respectivement de 3,5 % et 28 %, et leur production de pres de 8 % et 27 % . La
production combinée de 1’éolien (453 TWh) et du solaire (303 TWh) talonne une
production nucléaire, relativement stable, de 782 TWh, un niveau déja atteint
en 2005. Au cours des dernieres années, le Texas, Etat pétrolier conservateur
dirigé par les Républicains, s’est mué en épicentre de la croissance des batteries
stationnaires. A la fin de 'année 2024, il disposait d’une capacité installée de
pres de 10 GW de batteries connectées au réseau, appelée a doubler en 2025 pour
atteindre 20 GW. En 2022, il n’y a que trois ans, cette capacité était de 2,8 GW.
En parallele, le Texas a développé environ 40 GW de solaire et autant pour
léolien, et fermé des centrales thermiques classiques, notamment 7,3 GW au
charbon et au gaz entre 2018 et 2023. L'ampleur de I'impact des politiques pro-
fossiles et pro-nucléaires de 'administration Trump sur les efforts de transition
énergétique au niveau des Etats demeure incertaine.

Inde. La capacité solaire a augmenté de 24 GW (soit 33 %), la capacité éolienne
de 3 GW, avec une production solaire en hausse de 20 TWh alors que celle
de I’¢olien est restée stable. Un nouveau réacteur de 0,63 GW a été couplé au
réseau en début d’année, et la production nucléaire a augmenté de 6 TWh, pour
atteindre un total de 52 TWh. Avec 135 TWh, le solaire a produit 2,6 fois plus que
le nucléaire, et ’éolien 81 TWh, soit 56 % de plus que le parc nucléaire.

Union européenne. En 2024, ’éolien a fourni 485 TWh, soit 17 % de la
production totale d’¢lectricité, contre 300 TWh ou 11 % pour le solaire. La
production fossile est tombée a 793 TWh, a peine plus que le solaire et ’éolien
combinés. La contribution cumulée de I’¢olien et du solaire (28 %) a non
seulement dépassé celle du nucléaire dans 'U.E. (23 %), mais est également
beaucoup plus élevée quen Chine (18 %) ou aux Etats-Unis (17 %), et avoisine
le double de la moyenne mondiale (15 %). La production nucléaire de I'U.E. a
légerement augmenté en une année (+28,5 TWh) en raison du rétablissement
partiel du parc nucléaire francais (+41,3 TWh). En d’autres termes, hors France,
la production nucléaire a baissé de 13 TWh.
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Introduction

La production nucléaire francaise a enregistré en 2024 une hausse de 41,3 TWh
(+12,9 %) pour s*établir a 361,7 TWh, soit 67,1 % de la production électrique
francaise.’ De 2005 4 2015, la norme était une production de I'ordre de 400 TWh,
avec une année record a 430 TWh en 2005 (voir Figure 7). En parallele, la
production nucléaire a baissé dans le reste de 'Union européenne (UE27).

En décembre 2024, EDF a procédé au couplage au réseau de Flamanville-3 (FL3),
le premier EPR (European Pressurized Water Reactor) du pays, apres 17 ans de
construction, avec 12 ans de retard, et 25 ans apres Civaux-2, le dernier réacteur
a avoir rejoint le parc nucléaire (voir Figure 5). Jusqua présent, ’EPR n’a pas
fonctionné comme prévu, et la nouvelle Autorité de streté nucléaire et de
radioprotection (ASNR) notait : « Une cinquantaine d’événements significatifs
pour la stireté ont (...) été déclarés par 'exploitant entre la mise en service et la
fin de 'année 2024, soit un taux significativement plus élevé qu’attendu, méme
pour un nouveau réacteur. »*7

En juin 2023, ’Assemblée nationale adoptait la « loi relative a l'accélération
des procédures liées a la construction de nouvelles installations nucléaires a
proximité de sites nucléaires existants et au fonctionnement des installations
existantes » (voir France Focus dans le WNISR2023).”® Si ces mesures peuvent
permettre une certaine réduction de la charge administrative, elles sont peu
susceptibles de répondre de maniere significative aux gigantesques défis
industriels.

16 - EDF, “Résultats annuels 2024”, Communiqué de presse, Electricité de France, 21 février 2025,
voir https://www.edf.fr/sites/groupe/files/epresspack/9713/CP-Resultats-FY-2024-V21.02.2025-1-1.pdf,
consulté le 24 février 2025.

17 - ASNR, “Rapport de PASN sur I’état de la sGreté nucléaire et de la radioprotection en France en 20247,
Autorité de streté nucléaire et de radioprotection, 22 mai 2025, voir https://reglementation-controle.
asnr.fr/information/publications/rapports-de-l-asnr/la-surete-nucleaire-et-la-radioprotection-en-france-
en-2024, consulté le 11 juin 2025.

18 - Gouvernement frangais, “LOI no 2023-491 du 22 juin 2023 relative a 'accélération des procédures
liées a la construction de nouvelles installations nucléaires a proximité de sites nucléaires existants et au
fonctionnement des installations existantes”, Journal Officiel de la République Frangaise, promulguée

le 23 juin 2023, voir https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=32HzSNCPyz8WLoK-WsqAqoiX _
erjixoTD_Jy3AVXRFk=, consulté le 3 novembre 2023.
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En février 2022, le Président francais annoncait un plan de construction de six
réacteurs d’un nouveau modele, ’EPR2, avec un objectif de premiere mise en
service a ’horizon 2035, ajoutant que la construction d’ici 2050 de huit EPR2
supplémentaires devait étre étudiée.”

Pour I’heure, PEPR2 n’existe pas méme sur le papier et sa conception détaillée
n’est pas encore disponible. En octobre 2021, une note interne des services du
gouvernement estimait que, si tout se passait bien, le premier EPR2 pourrait
démarrer en 2039-2040. En cas d’imprévus industriels, a instar des difficultés
déja rencontrées ou qui surviennent encore, la mise en service du premier EPR2
pourrait n’intervenir qu’en 2043 selon cette méme note.>

Ce n’est que le 22 juillet 2024 qu’était approuvé le passage de la conception
initiale a la conception détaillée lors d’un « Comité de revue ».* EDF prévoit de
remettre au gouvernement une actualisation de estimation des cofits d’ici la fin
2025,** 1a décision finale d’investissement étant attendue pour fin 2026.

En janvier 2025, la Cour des comptes notait : « La rentabilité prévisionnelle
du programme EPR2 reste, a ce stade, inconnue, d’autant que les conditions
de financement de ce programme ne sont toujours pas arrétées. »* L’absence
d’actualisation du chiffrage, et par conséquent de montage financier et de
décision finale d’investissement, n’a pas empéché EDF de commander de gros
composants (comme les cuves et les générateurs de vapeur) >4, ni d’entreprendre
les travaux préparatoires sur site.

19 - Présidence de la République francaise, “Reprendre en main notre destin énergétique !”, Discours du
Président Emmanuel Macron, 10 février 2022, voir https://www.elysee.fr/emmanuel-macron/2022/02/10/
reprendre-en-main-notre-destin-energetique, consulté le 30 ao(it 2022.

20 - Gouvernement frangais, “Travaux relatifs au nouveau nucléaire—PPE 2019-2028”, tel que publié
par Contexte, octobre 2021, voir https://www.contexte.com/article/energie/info-contexte-nucleaire-pas
encore-lances-les-futurs-epr-deja-en-retard-et-plus-chers_140631.html, consulté le 30 aotit 2022.

21 - Cour des comptes, “La filiere EPR : Une dynamique nouvelle, des risques persistants—Rapport de

suites”, janvier 2025, voir https:

www.ccomptes.fr/sites/default/files/2025-01/20250114-La-filiere-EPR--

une-dynamique-nouvelle-des-risques-persistants_o.pdf

22 - En décembre 2025, EDF a en effet présenté a son Conseil d’administration un nouveau devis
prévisionnel en forte hausse a 72,8 milliards d’€, ,_; voir EDF, “EDF présente son devis prévisionnel du
programme EPR2 a hauteur de 72,8 Md€”, Communiqué de presse, 18 décembre 2025.

23 - Cour des comptes, “La filiere EPR : Une dynamique nouvelle, des risques persistants—Rapport de
suites”, janvier 2025, op.cit.

24 - EDF, “Résultats semestriels-2025”, Présentation, 24 juillet 2025, voir https://www.edf.fr/sites/groupe/
files/2025-07/2025-07-24-edf-resultats-semestriels-presentation.pdf, consulté le 30 novembre 2025.
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Le 1% janvier 2025, entrait en vigueur la loi du 21 mai 2024 instituant
labsorption de I'Institut de radioprotection et de streté nucléaire (IRSN)
par PAutorité de stireté nucléaire (ASN) et la création de PAutorité de streté
nucléaire et de radioprotection (ASNR). Elle a été mise en ceuvre par un
décret du gouvernement publié¢ le 3 décembre 2024, malgré une opposition
particulierement large, allant de députés conservateurs et ultra-pro-nucléaires
aux anti-nucléaires de Greenpeace, en passant par l'intersyndicale de 'IRSN et
son Comité social et économique (CSE).2® Cette décision marque un détricotage
de quarante années d’évolution progressive vers la mise en place d’un organisme
d’appui technique (Technical Support Organisation ou TSO) plus indépendant
de lindustrie nucléaire, de 'Etat, et de lautorité de sfireté. L’IRSN était né de
la fusion d’'un précédent organisme, qui faisait alors partie du Commissariat
a I’énergie atomique (CEA), et de I'Office de protection contre les radiations
ionisantes (OPRI).

Le 17 mars 2025, le Président Macron réunissait le Conseil de politique
nucléaire (CPN), qui, depuis 2022 « définit les grandes orientations de la politique
nucléaire nationale ».>” Ainsi, dans la propre conception de la Présidence, ce n’est
pas le Parlement, mais bien le CPN, présidé par le Président de la République, qui
fixe les orientations de la politique nucléaire a long terme.

Le CPN a alors pris note de état d’avancement du programme EPR2 et
la perspective d'une premiere mise en service en 2038, demandant a EDF
« d’amplifier les actions de maitrise des colits et du calendrier et de présenter
d’ici la fin de année un chiffrage engageant, en cofits et en délais. » Le CPN
a également examiné le schéma de financement du programme, basé sur « un
prét de I’Etat bonifié couvrant au moins la moitié des cofits de construction
et un contrat pour différence sur la production nucléaire a un prix maximal

25 - Gouvernement frangais, “Décret no 2024-1103 du 3 décembre 2024 pris en application des
dispositions de 'article 14 de la loi no 2024-450 du 21 mai 2024 relative a 'organisation de la gouvernance
de la stireté nucléaire et de la radioprotection pour répondre au défi de la relance de la filiere nucléaire”,

Journal Officiel, No. 0286, 4 décembre 2024, voir https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=_
sAussrv8rAl2y TlzYJVsyL _To1YsmDK6sXM7dsGJIdk=, consulté le 22 aolt 2025.

2,6 - Voir par exemple : CFDT, CFE-CGC, CGT, CSE, “L’intersyndicale et le CSE de 'TRSN appellent a
décaler d’un an la mise en place de la future Autorité de Streté Nucléaire et de Radioprotection (ASNR)”,
17 septembre 2025.

27 - Présidence de la République francaise, “Réunion du 4eme Conseil de politique nucléaire.”,
Communiqué de presse, 17 mars 2025, voir https://www.clysee.fr/emmanuel-macron/2025/03/17/reunion-
du-4eme-conseil-de-politique-nucleaire, consulté le 17 mars 2025.
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de 100 €, /MWh. » Ce dispositif de soutien doit encore étre approuvé par la
Commission européenne.

Le CPN a aussi « confirmé la poursuite des investissements dans le programme
‘aval du futur’ mené par Orano sur le site de la Hague », qui prévoit entre autres
la construction de capacités supplémentaires d’entreposage des combustibles
irradiés, et de nouvelles installations de fabrication de combustible MOX (oxyde
mixte plutonium-uranium), avec une mise en service prévue en 2040 pour
ces deux projets. Le CPN « a en outre validé le principe d’un financement de
ce programme principalement porté par EDF, en tant que client futur de
ces installations (...) ».*® Aucune de ces décisions n’a fait P'objet d’un examen
parlementaire particulier, mais elles ont en revanche suscité une opposition
locale significative.*

Jusqu’a la fermeture au printemps 2020 des deux réacteurs de Fessenheim - les
plus vieux a P’époque -, le parc francais était resté quasiment stable pendant
20 ans, a lexception de la fermeture en 2009 de Phénix, surgénérateur de
250 MW, et des arréts de longue durée (LTO*) de deux réacteurs au cours de la
période 2015-2017, suivi d’un autre en 2021-2023 (voir Figure 4). Penly-1, affecté
par les problemes de corrosion sous contrainte, était resté a larrét entre le
2 octobre 2021 et le 13 juillet 2023. Aucun réacteur n’a été a ’arrét sur la totalité
de ’année 2024.

28 - Ibidem.

29 - Voir par exemple : Lucas Hobe, “‘On veut nous imposer tout un monde nucléaire sans demander
notre avis’ : des militants luttent contre le projet des piscines d’Orano”, France 3 Normandie,

20 juillet 2025, voir https://france3-regions.franceinfo.fr/normandie/manche/on-veut-nous-imposer-tout:
un-monde-nucleaire-sans-demander-notre-avis-des-militants-luttent-contre-le-projet-des-piscines-d-

orano-3190563.html, consulté le 19 aotit 2025.

30 - LTO = Long-Term Outage.
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Figure 4 - Evolution du parc nucléaire francais

Réacteurs et capacité nucléaires en service en France
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Flamanville-3 est le premier réacteur a démarrer depuis le couplage au réseau,
25 ans plus tot, de Civaux-2 en décembre 1999.

Le premier, et unique, réacteur a eau pressurisée (REP) fermé avant Fessenheim
était Chooz-A (300 MW), en 1991. Les autres fermetures concernent huit
réacteurs de premiere génération UNGG (uranium naturel-graphite-gaz), deux
surgénérateurs et un petit prototype de réacteur a eau lourde (voir Figure 5).

En 2024, la production des 57 réacteurs nucléaires® s’est établie a 361,7 TWh,
en hausse de 41,3 TWh (+12,9 %) par rapport a 'année 2023 ; elle est toutefois
restée inférieure a 'année pré-COVID de 2019, se maintenant sous la barre des
400 TWh pour la neuvieme année consécutive.

La production nucléaire a culminé a 430 TWh en 2005. Une fois le programme
de construction achevé en 1999, il avait fallu cinq ans au parc pour atteindre ce
maximum, puis, a capacité installée quasi stable entre fin 1999 et début 2020, ses
performances ont fortement chuté apres 2015 (voir Figure 6).

31 - Le parc nucléaire francais en service est entierement composé de REP : 32 x 90oo MW, 20 x 1300 MW,
4X1450 MW et 1x 1650 MW.
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- Mise en service et fermeture des réacteurs nucléaires francais

Mise en service et fermeture des réacteurs nucléaires francais
en nombre de réacteurs, 1959—juillet 2025

Mises en service
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Sources : WNISR, avec AIEA-PRIS, 2025
Notes:

REP:Réacteur a eau pressurisée; UNGG: Uranium naturel-graphite-gaz; RNR: Réacteur a neutrons rapides (surgénérateur).

En 2024, le nucléaire représentait 67,1 % (+2,1 points) de la production électrique
frangaise. La part du nucléaire avait atteint un maximum de 78,3 % en 2005. A
la fin du premier semestre 2024, EDF estimait la production nucléaire annuelle
entre 335 et 365 TWh pour 2025 et 2026.3* En janvier 2025, cette estimation a été
revue a la hausse, dans une fourchette comprise entre 350 et 370 TWh pour les
années 2025-2027 (voir Figure 6 et Figure 7).33

32 - EDF, “Résultats semestriels 2024”, 26 juillet 2024, op. cit.

33 - EDF, “Estimation de production nucléaire en France pour 2025, 2026 et 2027”, Communiqué
de presse, 30 janvier 2025, voir https://www.edf.fr/groupe-edf/espaces-dedies/journalistes/tous-
les-communiques-de-presse/estimation-de-production-nucleaire-en-france-pour-2025-2026-
et-2027, consulté le 19 mai 2025. En octobre 2025, EDF a de nouveau réhaussé estimation de
production pour 2025, entre 365 et 375 TWh ; voir EDF, “EDF rehausse I'estimation de production

nucléaire en France pour 2025”, Communiqué de presse, 13 octobre 2025, voir https://www.edf.

fr/sites/groupe/files/epresspack/11351/CP-EDF_Production-nucleaire-en-France-v13.10.2025.pdf,
consulté le 20 novembre 2025. La production réelle s’est établit a 373 TWh en 2025.
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Figure 6 - Production nucléaire francaise et capacité installée

Production nucléaire francaise 1990-2024...
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Sources : RTE, 2000-2025; et EDF, 2025

Notes : * En octobre 2025, EDF a réhaussé 'estimation de production nucléaire pour 'année 2025 entre 365 et 375 TWh.
Dans la Figure6, les réacteurs en LTO sont intégrés a la capacité installée.

L’année 2024 a enregistré un développement inédit des installations solaires
(+5 GW, soit +26 %), pour atteindre un total de 24,3 GW et une production
record de 24,8 TWh, en hausse de 10 % par rapport a 'année précédente.’* Au
premier semestre 2025, 2,8 GW supplémentaires ont été raccordés au réseau,
pour un total de pres de 1,2 million d’installations en France métropolitaine.3
Fin 2024, 63 % de ces installations, représentant 18 % de la puissance installée,
produisaient de Iélectricité entierement ou partiellement autoconsommée.
Ce dernier segment connait une croissance rapide, et la puissance installée en

34 - RTE, “Bilan électrique 2024 - Synthese”, février 2024, voir https://analysesetdonnees.rte-france.com/
bilan-electrique-2024/synthese, consulté le 28 mars 2025.

35 - ECO infos, “Marché photovoltaique 2025 : Les chiffres clés”, mis & jour le 21 juillet 2025, voir https://

www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/photovoltaique/les-chiffres-essentiels-du-photovoltaique/,
consulté le 19 aolt 2025.
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autoconsommation (avec ou sans injection au réseau) a augmenté de 72 % entre
fin 2023 et fin 2024.3¢

Figure 7 - Production et part du nucléaire en France

Production nucléaire en France 1990-2024... et estimation EDF pour 2025

en TWh et part de la production d'électricité (net) Part
2005 en %
TWh Maximum historiques : 2024
1991 430 TWh Production : 361,7 TWh
Production : 315 TWh 78,3 % Part: 67,1 %
Part: 72,6 %
2025
400 [} | [ ] -— Estimation
370
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

© WNISR - MYCLE SCHNEIDER CONSULTING

I Production nucléaire (en TWh) Estimation 2025* 1 ::_:St: — Part du nucléaire

Sources : RTE, 2000-2025; et EDF, 2025

Notes : * En octobre 2025, EDF a réhaussé 'estimation de production nucléaire pour 'année 2025 entre 365 et 375 TWh.

Depuis 2020, au premier semestre de chaque année, la production nucléaire
mensuelle est restée inférieure a la fourchette des années 2012-2019. En 2024,
elle s’est considérablement redressée, en particulier au cours de la période
cruciale du quatrieme trimestre (voir Figure 8).

36 - ADEME, “Les avis de PADEME - Autoconsommation individuelle d’origine photovoltaique”,
Agence de 'environnement et de la maitrise de I’énergie, janvier 2025, voir https://www.ademe.fr/

wp-content/uploads/2025/01/avis-ademe-autoconsommation-photovoltaique_-janvier-2025.pdf,
consulté le 19 aolt 2025.
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- Production nucléaire mensuelle en France, 2012-mi-2025

Production nucléaire mensuelle en France
en TWh, 2012-2025
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Sources : RTE et EDF, 2021-2025%7

En 2024, Iélectricité représentait 26,6 % de la consommation d’énergie finale
en France. Avec une part de 67,1 % de I’électricité, le nucléaire a ainsi couvert
17,9 % de ’énergie finale, les énergies fossiles en assurant quant a elles 'essentiel
a 57,3 % - le pétrole a 39,3 %, le gaz a 17,5 % et moins d’1 % pour le charbon.3®

En 2024, les arréts de réacteurs ont représenté un total cumulé de 5.539 jours-
réacteurs ; une baisse significative de 22 % comparé a ’'année 2023, et pres de
35 % de moins qu’en 2022, représentant tout de méme une moyenne de 99 jours

37 - RTE, “Données Mensuelles”, voir https://analysesetdonnees.rte-france.com/production/nucleaire,
derniere consultation le 22 juillet 2025; et EDF, “Nuclear Generation”, 2021-2025, voir https://www.edf.fr,
en/the-edf-group/dedicated-sections/investors/financial-and-extra-financial-performance/operational-

p erformance/nuclea l"*gk.‘ll(‘l"dl ion.

38 - SDES, “Tableaux de synthese du bilan énergétique provisoire de la France en 2024”, Service des
données et études statistiques, 2025, voir https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/
media/8407/download?inline, consulté le 16 aott 2025.

39 - Analyse et graphiques hors Flamanville-3, couplé au réseau en décembre 2024.
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par réacteur, soit ’équivalent de plus de trois mois. Ce total n’inclut pas les
périodes de suivi de charge, ou autres situations d’exploitation entrainant une
baisse de production. La moyenne sur 'année 2024 est comparable a celle de
96 jours pour l'année pré-COVID de 2019. Les arréts de tranche ont affecté
l’ensemble des 56 réacteurs (sans compter FL3) pour des durées cumulées allant
de neuf a 258 jours par réacteur (voir Figure 10). Aucun réacteur n’a été a 'arrét
pendant 'année entiere.

Le Tableau 1 montre que si le nombre de jours d’arrét planifié a considérablement
baissé en 2023 et 2024, celui des arréts déclarés comme « fortuits » est resté a
un niveau élevé en 2024 (342 jours), occupant le deuxieme rang (derriere 'année
2023) des six dernieres années.

Tableau 1 - Indisponibilité totale des réacteurs francais 2019-2024 (en jours-réacteurs)

2019 5.273 316 5.588 96
2020%* 6179 286 6.465 15
2021 5.639 172 5.81 104
2022 8.287 278 8515 152
2023 6.704 399 7103 127
2024** 5197 342 5.539 99

Sources : Données REMIT RTE et EDF, 2019-2025

Notes : *Hors Fessenhein-1 et -2 fermés en cours d’année.
**Hors Flamanville-3 brievement couplé au réseau en décembre 2024.
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Figure 9 - Arréts des réacteurs frangais en 2024

Indisponibilité du parc nucléaire francais en 2024 En 2024, il y avait en permanence au moins six
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Sources : compilation WNISR, données REMIT RTE et EDF, 2021-2025

Note : Ce graphique montre le nombre total de réacteurs a I'arrét au cours de chaque journée, mais pas nécessairement
de fagon simultanée, les indisponibilités ne se chevauchant pas systématiquement. Il n’inclut pas Flamanville-3 brievement
couplé au réseau en décembre 2024.

L’analyse des indisponibilités pour 'années 2024 présentée dans la Figure 9
montre en outre que la durée cumulée des arréts est en baisse (tous types
confondus), parfois de fagon significative :

=» Tout au long de 'année, au moins 7 réacteurs, et jusqu’a 24, étaient a larrét
au cours de la méme journée.

<> Au cours de 59 jours (16 % de 'année) - une baisse considérable par rapport
a 252 jours (69 % du temps) en 2023 - 19 réacteurs ou plus étaient a 'arrét au
moins une partie de la journée.

= Six réacteurs au moins étaient a ’arrét simultanément, quel que soit le jour de
’année.
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I1y a eu au moins 20 réacteurs simultanément déconnectés du réseau pendant
I’équivalent de 21 jours, contre 192 jours en 2023.

Suivant la classification par EDF des indisponibilités en « planifiées » et
« fortuites », sur ’'année 2024 :

Seize réacteurs n’ont subi aucun arrét « fortuit ».

La durée des arréts « fortuits » était inférieure a une journée pour cing
réacteurs.

La durée cumulée des arréts « fortuits » était comprise entre un et 10 jours
pour 28 réacteurs.

La durée cumulée des arréts « fortuits » s’établissait entre 10 et 64 jours sur
l’année pour 7 réacteurs, (voir Figure 10).

Toutefois, la classification d’EDF des indisponibilités en « planifiées » ou
« fortuites » est trompeuse. EDF considere comme « planifiée » la totalité de
la durée d’une indisponibilité, quels que soient le nombre et la durée de ses
prolongations (ou dans certains cas, assez rares, leur réduction), des lors que
larrét était désigné comme « planifié » au départ.

Les analyses du WNISR portant sur de précédentes années apportent un
éclairage différent.
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- Indisponibilités « planifiées » et « fortuites » 2024
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Sources : compilation WNISR, données REMIT RTE et EDF, 2021-2025
Notes:
- Ce graphique ne représente que les indisponibilités totales (production o), a I'exclusion de toutes les autres baisses de
puissance. Limpact des indisponibilités sur la production est donc largement supérieur. Flamanville-3, brievement couplé au
réseau en décembre 2024, n’est pas pris en compte.

- Classification des indisponibilités comme «planifiées » et «fortuites » conformément aux déclarations d’EDF.
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Figure 11 - Indisponibilité des réacteurs nucléaires francais, 2020—2024
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Le détail sur cinq ans, 2020-2024 (voir Figure 11), montre que :

Cing réacteurs ont été arrétés au moins la moitié du temps (Flamanville-1
et -2, Chooz-1 et -2 et Penly-1) ;

32 réacteurs n’ont rien produit pendant au moins 30 % du temps, soit
109 jours par an en moyenne ;

45 réacteurs étaient a l’arrét au moins un quart du temps, ce qui signifie
qu’ils n’ont pas produit d’¢électricité pendant 'équivalent de plus d’'une année
sur quatre.

D’importantes fissurations liées a un phénomene de corrosion sous contrainte
ont été identifiées fin 2021 sur les systemes d’injection de sécurité des
quatre réacteurs nucléaires les plus puissants et les plus récents, a Chooz et
Civaux.# Suite a la détection du phénomene sur d’autres réacteurs, EDF a
adopté un programme de remplacement préventif de portions de tuyauterie
particulierement sensibles sur les réacteurs du “pallier P’4”. Apparemment
plus rare dans un premier temps, ce phénomene a également été identifié sur
d’autres réacteurs de 1300 MW et quelques réacteurs de 9oo MW. EDF a décidé
de controdler 'ensemble du parc d’ici la fin 2025, et affirmait qu’a la mi-2024, 50
des 56 réacteurs avaient déja été « controlés et traités ».+

En février 2023, des examens destructifs réalisés a Penly-1 mettaient en
évidence un probleme supplémentaire avec la détection d’une fissure située a
proximité d’une soudure sur la ligne du systéme d’injection de sécurité, réparée
lors du montage initial. Cette fissure s’étendait sur 15,5 cm, soit environ le quart
de la circonférence de la tuyauterie, pour une profondeur maximale de 2,3 cm,
sur une tuyauterie de 2,7 cm d’épaisseur. Une deuxieme fissure importante, de
57 mm de longueur pour une profondeur maximale de 12 mm, était également
détectée. Son origine a été établie comme un probleme de fatigue thermique
plutdt que de corrosion sous contrainte a lorigine de la premiere fissure décrite.

40 - ASN, “Phénomene de corrosion sous contrainte détecté sur les réacteurs 1 et 2 de Civaux, B2
de Chooz et 1 de Penly”, Note d’information, 31 janvier 2022, see https://www.asn.fr/l-asn-informe,
A )3 ,

actualites P]WL‘IW()!HCHL’ de-corrosion-sous-contrainte-detecte-sur-certains-reacteurs.

41 - EDF, “Rapport financier semestriel au 30 juin 2024”, 26 juillet 2024, voir https://www.edf.fr/sites,

groupe/files/2024-07/2024-07-26-resultats-semestriels-rapport-financier.pdf
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Ainsi, un programme de contrdle des soudures réparées est-il venu s’ajouter aux
investigations liées a la corrosion sous contrainte. Selon I’échéancier d’EDF,
90 % des soudures réparées sur les circuits d’injection de sécurité et les circuits
de refroidissement du réacteur a l'arrét (RRA) de ensemble du parc devaient
étre inspectées avant la fin 2024, le reliquat en 2025.4

En juin 2025, EDF détectait de nouvelles indications de fissures sur deux
soudures d’une tuyauterie du circuit de refroidissement sur le réacteur Civaux-2
a larrét : 'une imputable a la corrosion sous contrainte et l'autre a la fatigue
thermique. EDF assure que « les outils de contrdle et les méthodes de réparation
développés par EDF depuis 2022 sont maitrisés et industrialisés ».+

En juillet 2025, EDF affichait sur son site un message indiquant :

Le retour d’expérience des contrdles et réparations effectués en
2023 et 2024 sur les réacteurs en lien avec le phénomene de corrosion
sous contrainte conduit EDF a considérer que, pour certains arréts
débutant en 2025, un arrét sur six est susceptible de se prolonger
d’une durée moyenne de 30 jours. 4*

Selon le message d’EDF, les réacteurs concernés étaient alors : Blayais-4, Cruas-1,
Dampierre-1, Gravelines-1, St.-Laurent B1, Tricastin-2, Belleville-1, Belleville-2,
Cattenom-3, Flamanville-2, Golfech-2, et Chooz-B1.

Dans le rapport annuel 2024 de ’ASN, ’ASNR se montre nettement plus prudente
quant a la maitrise par EDF du phénomene de corrosion sous contrainte :

42 - EDF, “Le phénomene de corrosion sous contrainte sur les circuits auxiliaires du CPP - Etat des lieux
actualisé”, présenté le 4 juillet 2023, voir https:/|

rww.anccli.org/wp-content/uploads/2023/07/Webinaire-
CSC_2023-07-04_01-Etat-des-lieux_EDF.pdf, consulté le 2 novembre 2023.

43 - EDF, “Phénomene de corrosion sous contrainte (CSC) détecté sur une soudure du circuit de
refroidissement du réacteur a I'arrét du réacteur n°2 de Civaux”, 16 juin 2025, voir https://www.edf.
fr/la-centrale-nucleaire-de-civaux/les-actualites-de-la-centrale-nucleaire-de-civaux/phenomene-de-
corrosion-sous-contrainte-csc-detecte-sur-une-soudure-du-circuit-de-refroidissement-du-reacteur-a-1-

arret-du-reacteur-ndeg2-de-civaux, consulté le 17 juin 2025.

44 - EDF, “Liste des indisponibilités et des messages—EDF-2023-00231”, mise a jour du 2 juillet 2025,

voir https://[www.edf.fr/groupe-edf/ambition-neutralite-co2-pour-edf-a-1-horizon-2050/optimisation-et-

trading/listes-des-indisponibilites-et-des-messages/liste-des-messages?code=edf-2023-00230.
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AToccasion des prochains réexamens périodiques, les enseignements
devront étre pris en compte par EDF dans ses programmes de
maintenance. En particulier, PASN estime nécessaire que les
hypotheses d’absence de sensibilité a des mécanismes de dégradation,
retenues pour certaines zones qui ne sont pas surveillées dans le
cadre d'un programme de maintenance préventive, soient étayées
par un programme d’investigations complémentaires.*s

A la mi-2025, la moyenne d’age des 57 réacteurs dépassait les 39 ans (voir
Figure 12) ; 52 réacteurs ont passé 31 ans de fonctionnement, dont 27 ont plus
de 41 ans. La prolongation de la durée de vie au-dela de 40 ans nécessite un
important programme de modernisation. De plus, le processus d’autorisation
d’extension de la durée d’exploitation exige la tenue d’une enquéte publique
pour chaque réacteur.

Figure 12 - Répartition par age des réacteurs nucléaires francais

Age du parc nucléaire frangais
au lerjuillet 2025

Age des réacteurs
. 0-10 ans
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21-30 ans
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© WNISR - MYCLE SCHNEIDER CONSULTING

Sources : WNISR, avec AIEA-PRIS, 2025

EDF cherchera certainement a obtenir une prolongation du fonctionnement au-
dela de la quatriéme visite décennale (VD4) pour la plupart, sinon 'ensemble, des

45 - ASNR, “Rapport de PASN sur I’état de la stireté nucléaire et de la radioprotection en France en 20247,
2025, op. cit.
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réacteurs encore en service. Dans son discours programmatique de février 2022,
le Président Macron annongait clairement que le gouvernement n’avait plus
I'intention de fermer des réacteurs, et déclarait : « Si les premieres prolongations
au-dela de 40 ans ont pu étre effectuées avec succes depuis 2017, je demande
a EDF d’étudier les conditions de prolongation au-dela de 50 ans, en lien avec
l’Autorité de stireté nucléaire. »4

La premiere VD4 a été réalisée sur le réacteur Tricastin-1 en 2019, suivi de
Bugey-2 et -4 en 2020, puis Tricastin-2, Dampierre-1, Bugey-5 et Gravelines-1 en
2021... jusqu’a ce que la pandémie de COVID-19 ne vienne bousculer davantage
le calendrier des réexamens de streté.#” Au 1* juillet 2025, 22 réacteurs
eme

avaient passé leur 4 visite décennale, et trois autres étaient en cours.

(Voir Tableau 1).48

Tout en jugeant « satisfaisante » la premiere que constituait la VD4 de
Tricastin-1, ’ASN s’interrogeait sur la suffisance des capacités d’ingénierie
d’EDF pour mener a bien des réexamens d’une telle ampleur simultanément
sur plusieurs sites.* Au-dela de la problématique des ressources humaines,
lexpérience souleve la question de la capacité financiere de l’entreprise. EDF
avait programmé pour Tricastin-1 un arrét de 180 jours en 2019, or celui-ci a
été prolongé de 25 jours, pour un total de 205 jours. En prenant en compte les
indisponibilités indépendantes de la VD, le réacteur s’était retrouvé cette année-
la a Parrét total pendant les deux tiers du temps (232 jours). Plusieurs des cas de
VD4 ont également enregistré des glissements significatifs entre durée prévue
et réalisation, par exemple Bugey-2 (+118 % comparé aux prévisions), Chinon B1
(+76 % et une durée record de 467 jours), ou Blayais-1 (+75 %) (voir Tableau 2).

46 - Présidence de la République, “Reprendre en main notre destin énergétique !”, 10 février 2022, op. cit.
47 - EDF, “4émes Visites Décennales des Réacteurs du Palier goo MW—Rapport annuel sur la mise

en ceuvre des prescriptions du 4eme réexamen périodique des réacteurs 9oo MWe—2022”, 2023,

voir https://www.edf.fr/sites/groupe/files/2023-07/RP4-2023-v6.pdf, consulté le 28 aolit 2024

48 - EDF, “4emes Visites Décennales des Réacteurs du Palier oo MWe—Rapport annuel sur la mise

en ceuvre des prescriptions du 4¢me réexamen périodique des réacteurs 9oo MWe—2024”, 2025,

voir https://www.edf.fr/sites/groupe/files/2025-07/Rapport%2o0annuel _RP4_2025%20portant%20sur %20

13%A9€%202024_0.pdf, consulté le 22 aofit 2025.

49 - Bernard Doroszsuk, “Présentation du rapport annuel 2019 de Autorité de stireté nucléaire (ASN)
sur I’état de la stireté nucléaire et de la radioprotection en France”, ASN, Audition devant I’Office
parlementaire d’évaluation des choix scientifiques et technologique (OPECST), Sénat, 28 mai 2020,
voir http://videos.senat.fr/video.1628244 _5ecf547f8ag6f.audition-pleniere---autorite-de-surete-

nucleaire?timecode=2963962.
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Tableau 2 - Quatrieme visite décennale des réacteurs nucléaires francais, 2019-2025
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Tricastin-1 915 31 mai 1980 01/06/19-23/12/19 180 205
Bugey-2 910 10 Mai1978 18/01/20-15/02/21 181 395
Bugey-4 880 8 mars 1979 22/11/20-24/06/21 226 214
Dampierre-1 890 23mars 1980 19/06/21-05/02/22 170 231
Tricastin-2 915 7 aolt 1980 06/02/21-26/07/21 180 170
Bugey-5 880 31 juillet 1979 31/07/21-21/04/22 189 265
Gravelines-1 910 13 mars 1980 14/08/21-11/04/22 188 240
Tricastin-3 915 10 février1981 12/03/22-21/11/22 171 254
Gravelines-3 910 12 décembre 1980 23/03/22-22/12/22 191 275
Dampierre-2 890 10 décembre 1980 27/04/22-31/12/22 171 248
Blayais-1 910 12 juin 1981 31/07/22-19/06/23 185 323
Saint-Laurent B-2 915 1juin 1981 20/01/23-20/11/23 223 304
Chinon B-1 905 30 novembre 1982 07/02/23-19/05/24 265 467
Gravelines-2 910 26 ao(it 1980 10/06/23-07/03/24 197 272
Blayais-2 910 17 juillet 1982 24/06/23-31/03/24 182*%* 281
Dampierre-3 890 30 janvier 1981 23/09/23-2/03/24 170 161
Bugey-3 910 21 septembre 1978 11/11/23-28/08/24 177 303
Tricastin-4 915 12 juin 1981 19/01/24-16/07/24 194 179
Gravelines-4 910 14 juin 1981 20/01/24-07/09/24 195 231
Blayais-3 910 17 ao(it 1983 08/06/24-26/12/24 191 201
Dampierre-4 890 30 janvier 1981 12/07/24-21/12/24 188 162
Cruas-3 915 14 Mai 1984 04/08/24-10/03/25 232 218
St-Laurent B-1 915 21 janvier 1981 31/01/25-14/08/25 178 195
Blayais-4 910 16 mai 1983 05/04/25-09/10/25 187

Cruas-1 915 29 avril 1983 14/06/25-01/12/25 170

Sources: compilation WNISR, EDF, “Liste des indisponibilités” , 2019-2025

Notes : La durée planifiée est calculée a partir des dates en vigueur au moment de I’arrét ou dans les quelques jours suivant
le découplage du réseau. Pour les VD en cours, la date de fin est celle en vigueur au 20 ao(t 2025 et peut différer de la date
originale.

*Durée en vigueur au moment de larrét - ** Durée d’origines®

50 - Durée planifiée au moment de ’arrét, puis annulée et remplacée par la suite, voir https://www.edf.
fr/groupe-edf/ambition-neutralite-co2-pour-edf-a-l-horizon-2050/optimisation-et-trading/listes-des-

indisponibilites-et-des-messages/liste-des-indisponibilites?mrid=05470-edf-t-00047355.
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Sur les 22 arréts de tranches pour VD4 réalisés a la mi-2025, 16 ont été rallongés,
et six ont été plus courts que prévu. Alors que les retards totalisaient 1.444 jours
d’arrét non planifiés, les réalisations plus rapides n’ont permis d’é¢conomiser
que 87 jours d’arrét, soit un total de 1.357 jours nets de perte de production non
prévus.

EDF prévoit des arréts de six mois pour les VD4. En février 2023, Bernard Salha,
Directeur technique du Groupe et Directeur Recherche & Développement (R&D)
d’EDF, indiquait lors d’une audition parlementaire que le volume des travaux
d’une quatrieme visite décennale représentait cinq fois celui d’une troisieme
visite décennale. Il précisait aussi que les investissements réalisés sur le parc
nucléaire frangais en exploitation avaient doublé en dix ans.s*

Le 23 février 2021, PASN publiait les prescriptions génériques pour la
prolongation du fonctionnement au-dela de 40 ans des réacteurs 9goo MW.5>
Les éléments cruciaux de cette décision ne se trouvent pas dans les cinq brefs
articles a caractere administratifs qui la composent, mais dans les annexes
fixant les prescriptions techniques et le calendrier des travaux a mener. Le défi
pour exploitant est de taille, ainsi que le décrit PASN :

La filiere nucléaire devra, dans les cinq prochaines années, faire face
a une montée en puissance significative de travaux indispensables a
la stireté des installations en exploitation.

A partir de 2021, quatre & cinq réacteurs de 900 mégawatts
électriques (MWe) d’EDF feront chaque année l'objet de travaux
importants du fait de leur quatrieme visite décennale. (...)

L’ensemble de ces travaux conduira a augmenter notablement
la charge de travail industrielle de la filiere, avec une attention
particuliere a porter sur certains segments en tension, comme

51 - Bernard Salha, Audition, OPECST, février 2023, voir OPECST, “Comptes rendus de l'office
parlementaire d’évaluation des choix scientifiques et technologiques—Nouvelle organisation du controle
et de la recherche en stireté nucléaire et en radioprotection”, Office Parlementaire d’Evaluation des Choix

Scientifiques et Technologiques, Sénat et Assemblée nationale, 16 février 2023, voir https://www.senat.fr/

compte-rendu-commissions/20230213/opecst_2023_02_16.html, consulté le 14 novembre 2023.

52 - ASN, “L’ASN prend position sur les conditions de la poursuite de fonctionnement des réacteurs
de 900 MWe au-dela de 40 ans”, Note d’information, 25 février 2021, voir htt
reglemente/bulletin-officiel-de-1-asn/installations-nucleaires/decisions-individuelles/decision-n-2021-dc-

www.asn.fr/

0706-de-1-asn-du-23-fevrier-2021.
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la mécanique ou lingénierie, tant chez les exploitants que les
prestataires.s

De fait, sept visites décennales ont débuté en 2024 : cinq VD4 pour des réacteurs
du palier goo MW et deux VD3 pour le palier 1300 MW. Entre 2025 et 2028, de
quatre (2025, 2027, 2028) a cinq (2026) visites décennales sont prévues chaque
année. Le début de la premiere VD5 d’un réacteur de 9oo MW est attendu
pour 2029, en parallele & quatre VD4 pour le palier 1300 MW ainsi que de la
premiere VD3 du palier 1450 MW. De 2029 a 2034, ce sont six a sept VD qui sont
programmeées chaque année.5

I’ASN a fait preuve par le passé d’une tolérance remarquable face aux délais
prolongés de remise a niveau et de modernisation ; par exemple, de nombreuses
prescriptions post-Fukushima n’ont toujours pas été appliquées, quatorze
ans apres les événements. Selon certaines estimations, la finalisation de ce
programme pourrait s’étendre jusqu’a la fin des années 2030.5

De plus, la réalisation des travaux s’inscrivant dans le cadre de la prolongation
de la durée d’exploitation au-dela de 40 ans s’étend aussi sur une quinzaine
d’années, jusqu’en 2036, date a laquelle le dernier réacteur de 9goo MW devra
avoir été modernisé : Chinon B-4, couplé au réseau en 1987, bénéficie ainsi d'un
délai de 15 ans pour déployer quinze des 37 mesures demandées. A cette date,
il aura alors fonctionné 49 ans. Il ne s’agit ici que d’un exemple, celui du plus
récent des réacteurs de 9oo MW encore en exploitation. I’ASN a accepté des
échéanciers similaires pour ensemble des 32 tranches de 9goo MW. Elle s’est
montrée flexible, et, compte tenu de la situation déplorable du parc nucléaire, la
pression en faveur d’une plus grande flexibilité pourrait s’intensifier a 'avenir.

Le 13 octobre 2023, EDF a sollicité le report, de plusieurs années, des échéances
de la réalisation de nombreux travaux de modernisation sur le parc de

53 - ASN, “Rapport de PASN sur I’état de la stireté nucléaire et de la radioprotection en France en 20207,
mai 2021, voir http://rapport-annuel2020.asn.fr.

54 - EDF, “Résultats semestriels-2025”, Présentation, 24 juillet 2025, op. cit.

55 - Manon Besnard et Yves Marignac, “Les mesures de renforcement du parc nucléaire francais, dix ans
apres Fukushima”, Institut négaWatt, 5 mars 2021, voir https://cdn.greenpeac

fr/site/uploads

21/03

Institut-n%C "‘»’;\()ga\\';nL—Lc>—mcsm’c.~'—dc—rcnlm"cmllun—du—purc—nud 13%Agaire-fran%C3%A7ais-10-

ans-apro%C:

A8s-Fukushima-rapport-mars-2021-1.pdf, consulté le 30 aolt 2022.
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32 réacteurs de 9oo MW, « compte tenu des difficultés a pouvoir les respecter ».5¢
Le 19 décembre 2023, PASN a ainsi modifié sa décision de février 2021 sur les
prescriptions génériques : pour 31 des 32 réacteurs, les échéances étaient
reportées d’un a cinq ans, pour au moins une, et jusqu’a 14 prescriptions, sur un
total de 36 applicables a chaque tranche.s”

Les prescriptions pour 'année 2024 comportaient 107 échéances de modification
des installations, livrables documentaires ou modification du référentiel, qu’EDF
indique avoir toutes respectées.’® EDF semble avoir réagi a 'avertissement de
P’ASN de 2021 quant a "énorme charge de travail a venir (voir ci-dessus), et a
procédé a des embauches supplémentaires et ajusté le management du projet.
EDF conclut ainsi son rapport 2024 sur une note positive : « L’analyse développée
dans le présent rapport n’identifie aucune alerte concernant un risque de non-
respect des futures échéances de prescriptions. »%

De nombreuses échéances supplémentaires concernent les deux années
suivantes. En 2025, 105 échéances de prescription sont attendues, 30 relevant
de modifications des installations et 75 de livrables documentaires ou de
modification du référentiel d’exploitation des installations. Elles sont au nombre
de 82 pour 'année 2026, 42 et 40 respectivement.®°

Les colits d’exploitation et de maintenance du parc de réacteurs vieillissant
ont augmenté de facon significative au cours des dernieres années (voir
aussi les éditions précédentes du WNISR). Cependant, quelles que soient les
incertitudes concernant les différentes estimations, les cofits supplémentaires
de remise a niveau et de modernisation en vue d’une prolongation de la durée de

56 - ASN, “Evolutions de certaines prescriptions du 4e réexamen périodique des réacteurs de 9oo MWe”,
derniere mise a jour le 9 aotit 2024, voir https://www.asn.fr/l-asn-reglemente/consultations-du-public
evolutions-de-certaines-prescriptions-du-4e-reexamen-periodique-des-reacteurs-de-9goo-mwe, consulté
le 13 novembre 2024.

57 - ASN, “Décision n° 2023-DC-0774 de PASN du 19 décembre 20237, 21 décembre 2023, voir https://www.
asn.fr/reglementation/bulletin-officiel-de-l-asnr/installations-nucleaires/decisions-individuelles/decision
n-2023-dc-0774-de-1-asn-du-19-decembre-2023, consulté le 22 aolit 20235.

58 - EDF, “4¢mes visites décennales des réacteurs du palier goo MWe—Rapport annuel sur la mise en
ceuvre des prescriptions du 4eme réexamen périodique des réacteurs 9oo MWe—2024”, 2025, op. cit.

59 - Ibidem.

60 - Ibidem.
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fonctionnement resteront sans aucun doute nettement inférieurs aux cotts de
construction de nouveaux réacteurs.

Les arréts de tranche dépassant systématiquement les durées prévues sont
particulierement onéreux. La dette financiere nette d’EDF a augmenté de
quelque 10 milliards d’euros sur la période 2019-2021, et atteignait un total de
43 milliards d’euros a la fin 2021.%* Sur la seule année 2022, elle avait bondi de
21,5 milliards d’euros, pour atteindre 64,5 milliards d’euros en fin d’année.®*

En 2023 et 2024, EDF a tiré profit de la hausse des productions nucléaire et
hydraulique, ainsi que d’années fastes pour la production renouvelable. En 2023,
EDF avait ainsi réussi a passer d’une perte historique a un bénéfice de 10 milliards
d’euros, réduisant d’autant sa dette pour la ramener a 54,4 milliards d’euros.®
Les résultats 2024 d’EDF font apparaitre une stabilisation de 'endettement
a 54,3 milliards d’euros. Le chiffre d’affaires a enregistré une baisse de 15,7 %
« dans un contexte de baisse des prix dans les pays ol le Groupe opere » et le
fait que « la baisse des prix de vente a un impact estimé a -18,5 Mds€ » révele une
sensibilité financiére extréme aux prix du marché.®

La fluctuation rapide des conditions du marché, se traduisant par une baisse des
prix moyens, et de plus en plus souvent par des prix tres bas, voire négatifs, sur le
marché spot, a un impact significatif sur la gestion du parc nucléaire francais et
sur les résultats financiers. Au cours du premier semestre 2025, EDF a enregistré
769 heures, soit 18 % du temps, avec des prix inférieurs a 10 €/ MWh, alors que
son résultat était en baisse de 21,2 % comparé au premier semestre 2024. Dans le
meéme temps, la modulation des réacteurs nucléaires était en hausse de 16 % par
rapport a la méme période en 2024.%

61 - EDF, “Comptes consolidés au 31 décembre 20217, février 2022, voir https://www.edf.fr/sites/groupe/
files/2022-02/resultats-annuels-2021-comptes-consolides-20220218.pdf.

62 - Ibidem ; et EDF, “Comptes consolidés au 31 décembre 20227, février 2023, voir https://www.edf.fr,
sites/groupe/files/2023-02/resultats-annuels-2022-comptes-consolides-2023-02-17.pdf.

63 - EDF, “Document d’enregistrement universel 2023—incluant le Rapport Financier”,
déposé le 4 avril 2024, voir https://www.edf.fr/sites/groupe/files/2024-04/edf-urd-rapport-financier
annuel-2023-fr.pdf.

64 - EDF, “Résultats annuels 2024”7, Communiqué de presse, 21 février 2025, op. cit.

65 - EDF, “Résultats semestriels-2025”, Présentation, 24 juillet 2025, op. cit.
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En 2005, la décision de construire Flamanville-3 (FL3) découlait d’une tentative
de l'industrie de pallier le grave probleme de perte de compétences dans le
secteur nucléaire. Quinze ans plus tard, ’ASN pointait toujours « la nécessité
de renforcer les compétences, la rigueur professionnelle et la qualité au sein
de la filiere nucléaire. »% Plus récemment, EDF justifiait en partie son refus de
fournir a la Cour des comptes, pour le rapport qu’elle a publié¢ en janvier 2025,
les données sur la rentabilité prévisionnelle de Flamanville-3 par le fait que « les
principaux enjeux du projet étaient de conserver les compétences de la filiere
nucléaire francaise et de préparer le déploiement de la technologie EPR en
France et dans le monde. »%

En décembre 2007, EDF commencait la construction de FL3, avec une mise en
service attendue pour 2012. Le projet s’est heurté a une multitude de problemes
de conception et de contrdle-qualité, notamment des difficultés de base liées au
béton et aux soudures, similaires a celles rencontrées sur le projet du réacteur
d’Olkiluoto (OL3) en Finlande dont la construction avait débuté deux ans et
demi plus tbt, et n’a été couplé au réseau quen mars 2022 (Voir les éditions
précédentes du WNISR). Ces problemes n’ont jamais cessé.

EDF
publiait en janvier 2022 une nouvelle estimation du cotit de construction de

Apres plusieurs révisions du montant initial de 3,3 milliards d’€__,
2007

12,7 milliards d’€ms.68 En 2020, la Cour des comptes évaluait le coft total, y

compris les frais financiers et autres cotits associés, a 19,1 milliards d’€2015.69 Elle

estimait le cofit de I'électricité produite par FL3 entre 110 et 120 €, /MWh.

66 - ASN, “Rapport de PASN sur P’état de la stireté nucléaire et de la radioprotection en France en 2020”,
mai 2021, voir https://www.asn.fr/l-asn-informe/publications/rapports-de-I-asn/la-surete-nucleaire-et-la-
radioprotection-en-france-en-2020.

67 - Cour des comptes, “La filicre EPR : Une dynamique nouvelle, des risques persistants—Rapport de
suites”, janvier 2025, op. cit.

68 - EDF, “Point d’actualité sur PEPR de Flamanville”, Communiqué de presse, 12 janvier 2022,

voir https://www.edf.fr/groupe-edf/espaces-dedies/journalistes/tous-les-communiques-de-presse/point-

d-actualite-sur-l-epr-de-flamanville-o.

69 - Cour des comptes, “La filiere EPR”, voir https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2023-
10/20200709-rapport-filiere-EPR.pdf, 9 juillet 2020.
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- Estimations de la durée de construction et des co(its de Flamanville-3

Evolution du calendrier et des coiits de construction de 'EPR de Flamanville-3

en années et milliards d'€,

Années

Déc-07
Début de construction
17 ans

16,3

15,5
15,0

12
11

8,5

8,5

Déc-12

Juil-11
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6,5
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finale 5 [}
d'investissement
4,5
Déc-07
Début de
construction

Fin-2012

Mi-2012

Sept-15
2016
2016
2014
Début de

construction

Janv-15

Janv-17

L)
Oct-19
Juil-18

2019
2018

Date de
révision

Milliards €
Déc-24

Couplage au réseau
23,7

Mai-24 Cour
Chargement  des
en  comptes

2023

combustible  Colit
total
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frais financiers)

 EDF
Evaluation
(hors
Déc-22 frais financiers)
Jany-22 | Nov-23
002024 156
(o] 2023 14,9
14,6
2022

12,9
12,4

7.7

6,4

51

3.8
Chargement
Couplage

en
combustible 2
au reseau

Durée attendu de construction

Janv-19

Janv-21

Janv-09 Jai

Janv-13

Source : Cour des comptes, 2025

Ces colits ont désormais été réévalués par EDF et corrigés par la Cour
des comptes dans son rapport de janvier 2025.7° Le dernier chiffrage

70 - Cour des comptes, “La filiere EPR : Une dynamique nouvelle, des risques persistants—Rapport de
suites”, janvier 2025, op. cit.
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d’EDF (novembre 2023) arrivait a un colt de construction overnight de
18,4 milliards d’€2023
ou un colt total de 22,6 milliards d’€m3, porté par la Cour a 23,7 milliards d’€

(y compris diverses provisions mais hors frais financiers),
2023’
soit une augmentation vertigineuse de six fois l'estimation originale (2 prix
constant) de quelque 4 milliards I’€__ . (Voir Figure 13)

2023

La Cour pointe la « rentabilité prévisionnelle médiocre ». Avec un facteur
de charge de 75 %, FL3 ne pourrait dégager une rentabilité de 4 % (en termes
réels) quavec un prix de vente supérieur a 138 €, /MWh. Pour comparaison,
le facteur de charge moyen sur la durée d’exploitation des quatre plus récents
réacteurs francais, a Civaux et a Chooz, est de 'ordre de 70 %. La Cour indique
/MWH, il parait difficile
d’envisager une rentabilité atteignant 2 % ». Le prix moyen du marché spot pour

en outre que « pour des prix de vente de moins de 9o€

2023
Iélectricité de base au premier semestre 2025 s’établissait a 66,70 €/ MWh.”

Le probleme de combustible qui a affecté les EPR de Taishan en Chine, empéchant
la tranche 1 de fonctionner pendant plus d’un an, a eu des répercussions sur
FL3. EDF a décidé de la refabrication complete de 64 assemblages sur 241 déja
fabriqués. Ce projet a été validé par ’ASN, et les combustibles ont été livrés. Le
chargement en combustible a finalement eu lieu en mai 2024. Au début de 1’été,
EDF parlait d'une « divergence imminente » et d’une « connexion au réseau (...)
prévue quelques semaines apres ».

FL3 a divergé pour la premicre fois le 3 septembre 2024, pour étre finalement
couplé au réseau quelques mois plus tard, le 21 décembre 2024, a 'issue de 17 ans
de construction, et avec 12 ans de retard sur le planning initial.

Les procédures de démarrage semblent aussi laborieuses que la construction, et,
selon PASNR, « les premiers mois de fonctionnement ont montré quEDF doit
renforcer la maitrise des activités d’exploitation. »7*

71 - EDF, “Rapport financier semestriel au 30 juin 20257, 24 juin 2025, voir https://www.edf.fr/sites,

groupe/files/2025-07/2025-07-24-edf-resultats-semestriels-rapport-financier.pdf.

72 - ASNR, “Rapport de PASN sur ’état de la stireté nucléaire et de la radioprotection en France en 2024”,
2025, op. Cit.
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EDF a déposé des I’été 2023 une demande de création pour la premiere paire
d’EPR2 (sur trois), pour le site de Penly. Dans son rapport annuel 2024, PASN
note que cette demande « est en cours d’instruction et devrait aboutir en
2027. » Autorisés des juin 2024, les travaux préparatoires sur site ont déja
débuté. Les sites présélectionnés pour accueillir les deux autres paires sont
Bugey et Gravelines, et EDF procede au dépdt des demandes administratives
nécessaires a la réalisation de ces projets. Des débats publics, inscrits dans la
procédure, se sont déja tenus pour 'ensemble des trois sites : du 27 octobre 2022
au 27 février 2023 pour Penly, du 17 septembre 2024 au 17 janvier 2025 pour
Gravelines, et du 28 janvier au 15 mai 2025 pour Bugey.”

Michel Badré, ancien président de PAutorité environnementale et de la
Commission spéciale du débat public (CPDP) chargée du débat sur le projet
d’EPR2 de Penly, livrait, en octobre 2024, une conclusion sur la procédure qui
donne a réfléchir :7+

Deux criteres d’appréciation de 'utilité du débat :
- A-t-il permis une bonne information du public ? A ce jour, non.

- A-t-il permis au public de participer a I’élaboration des décisions ?
Non.

La Cour des comptes conclut ainsi son rapport sur la filiecre EPR :

Il ressort de cette analyse que, méme si la filiere nucléaire francaise
a commencé a s’'organiser pour mettre en ceuvre la stratégie énoncée
en 2022, elle est loin d’étre préte et doit encore surmonter de
nombreux défis dont certains sont préoccupants.’

Elle alerte en outre sur le fait que « "accumulation de risques et de contraintes
pourrait conduire a un échec du programme EPR2 », et a en conséquence émis
deux recommandations clés :

73 - CNDP, “Les projets en débat”, non daté, voir http
consulté le 23 aolit 2025.

/www.debatpublic.fr/les-projets-en-debat-170,

74 - Michel Badré, “Retour sur le débat public EPR2 - Penly”, Présentation au Haut conseil pour la
transparence et 'information sur la sécurité nucléaire (HCTISN), 15 octobre 2024, voir http://www.
hetisn.fr/IMG/pdf/5_241015_hctisn_presentation_mb.pdf, consulté le 23 aofit 2025.

75 - Cour des comptes, “La filiere EPR : Une dynamique nouvelle, des risques persistants—Rapport de
suites”, janvier 2025, op. cit.
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- retenir la décision finale d’investissement du programme EPR2
jusqua la sécurisation de son financement et l'avancement des
études de conception détaillée conforme a la trajectoire visée pour
le jalon du premier béton nucléaire [qui marque le début officiel de
la construction].

- s’assurer que tout nouveau projet international dans le secteur
nucléaire soit générateur de synergies chiffrées avec le programme
EPR2 et ne ralentisse pas le calendrier de ce programme en France.

L’analyse repose sur quelques données brutes. A la fin 2023, le colt de
construction overnight de trois paires ’EPR2 a été réévalué a pres de 8o Md€_,
soit 30 % d’augmentation en une année seulement. L’hypothese integre le
report du début de construction de la premiere tranche de Penly de fin 2027 a
septembre 2028, puis de sa mise en service de septembre 2036 a juillet 2038,
soit déja trois ans de retard par rapport aux dates envisagées au début de la
planification officielle des EPR2.

Les sommes déja investies dans le projet EPR2 en amont de tout début de
construction sont extraordinaires. Le Comité de revue du projet EPR2 notait
dans son rapport de juillet 2024 qu’« il faut rappeler que 3 Mds€ auront déja été
dépensés par EDF fin 2024, tandis que 2 Md€ supplémentaires sont prévus pour
2025 et 3 Md€ pour 2026, alors que la décision finale d’investissement (FID)
ne pourra pas étre prise avant la mi-2026, dans un calendrier qui demeure
optimiste. »7® Un total de 8 Md€ devait ainsi étre déboursé avant méme la FID.
EDF aurait par la suite décidé de ramener les dépenses sur 2025 de 2 milliards
d’euros a 1,1-1,3 milliard d’euros?’, ce qui ne modifie en rien ordre de grandeur
de Pengagement financier exceptionnel en amont de la décision officielle de
poursuivre le projet.

1l est évident que I’Etat francais devra assumer en grande partie le poids des
investissements dans les EPR2. L’engagement en faveur du secteur nucléaire
n’est bien str pas nouveau. Selon la Cour des comptes, sur la période 2011-2023,

76 - Comité de Revue du Projet EPR2, “Rapport au Président Directeur Général ’EDF—Revue de
maturité du programme EPR2”, juillet 2024, publié¢ par Contexte, septembre 2024.

77 - Amélie Laurin, “EDF donne un coup de frein aux investissements dans ses futurs réacteurs
nucléaires”, Les Echos, 20 décembre 2024, voir http

[[www.lesechos.fr/industrie-services/energie-
environnement/edf-donne-un-coup-de-frein-aux-investissements-dans-ses-futurs-reacteurs-

nucleaires-2138635, consulté le 21 avril 2025.
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\

les deux entreprises du secteur, EDF et Orano/AREVA ont représenté a elles
seules, avec un montant de 23,7 milliards d’euros, I’essentiel des subventions
directes en faveur des entreprises de 'industrie (85 %) - tous secteurs confondus
- de ’Agence des participations de 'Etat (APE).”8

Le gouvernement francais a soumis a consultation publique son projet de
Programmation pluriannuelle de Iénergie (PPE) du 7 mars au 5 avril 2025.7
1.373 contributions auraient été recueillies.®°

Le projet ne compte pas sur la mise en service de nouveaux réacteurs d’ici 2035,
mais table plutdt, de maniere prudente, sur une production annuelle stable de
360 TWh (EDF visant 400 TWh a ’horizon 2030) du parc actuel de 57 réacteurs.
La poursuite de l'exploitation des réacteurs au-dela de 50, puis 60 ans, et les
augmentations de la puissance des réacteurs (uprating) seraient évaluées et mises
en ceuvre dans la mesure du possible et tant que toutes les exigences de siireté
applicables sont respectées. Aucune fermeture n’est envisagée sur cette période.
Le plan prévoit la poursuite de ’étude d’un éventuel second palier « d’au moins »
13 GWe, correspondant a la capacité de huit EPR2, et le début de construction
« d’au moins » un prototype de SMR a I’horizon du début de la décennie 2030.
Et, comme dans les années 1970 ; il envisage « la mise en place d’un parc de RNR
[réacteurs a neutrons rapides] », alimenté par des combustibles au plutonium « a
I’horizon de la fin du siecle au plus tard ».

Son scénario central comprend cependant une forte augmentation des
renouvelables, dont plus du doublement de la capacité solaire a 54 GW pour une
production de 66 TWh en 2030, portée a 65-90 GW/92-110 TWh a ’horizon
2035. Les objectifs de croissance pour Péolien terrestre seraient de 'ordre de

78 - Cour des comptes, “Dix ans de politiques publiques en faveur de 'industrie : des résultats encore
fragiles”, 28 novembre 2024, voir https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2024-11/20241128-10-ans-de-
politiques-publiques-en-faveur-industrie.pdf, consulté le 23 aofit 2025.

79 - Gouvernement francais, “Stratégie frangaise pour I’énergie et le climat—Programmation
pluriannuelle de I’énergie (2025-2030, 2031-2035)”, mars 2025, voir https://www.consultations-publiques.
developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/o2__projet_de_ppe_3.pdf, consulté le 23 aoiit 2025.

80 - Ministere de PAménagement du territoire et de la Décentralisation et Ministere de la Transition
écologique, de la Biodiversité, de la Forét, de la Mer et de la Péche, “Consultation du public sur le projet
de troisieme édition de la Programmation pluriannuelle de 'énergie (PPE)”, mis a jour le 30 juillet 2025,
voir https://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/consultation-du-public-sur-le-
projet-de-troisieme-a3142.htmlzlang=fr, consulté le 19 aoflit 2025.
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50 % pour atteindre 33 GW/72 TWh a ’horizon 2030 et 40-45 GW/91-103 TWh
en 2035, contre 3,6 GW/14 TWh en 2030 et 18 GW/71 TWh en 2035 pour Péolien
en metr.

EDF s’oppose clairement a des objectifs ambitieux en matiere d’énergie solaire,
révélant dans le méme temps que des contraintes inédites (non spécifiées)
affectent déja le parc nucléaire en conséquence des variations de puissance
demandées :

La fourchette évoquée dans le document de consultation de la PPE
pour le solaire PV, a fortiori sa borne haute de 100 GW* en 2035, nous
apparait significativement trop élevée a cet horizon. Un tel niveau
conduirait a déséquilibrer le mix de production électrique frangais
et "adéquation offre/demande. En particulier, les débouchés du parc
nucléaire se réduisent d’ores et déja ; ainsi, les fortes variations de
puissance demandées au parc, sur de courtes durées, font apparaitre
des contraintes, sur les équipements et sur les organisations, jamais
rencontrées jusqu’alors. 82

La production nucléaire s’est redressée en 2024, tout en restant largement
inférieure au niveau moyen de la décennie 2006-2015. Les 47 visites
décennales impliquent des arréts assez longs alors que de nouveaux cas de
corrosion sous contrainte et de fatigue thermique engendrent des incertitudes
et des besoins d’inspections supplémentaires.

Le nombre moyen de jours d’arrét a diminué de fagon significative en 2024, mais
la durée cumulée des arréts fortuits (selon la définition ’EDF) est la deuxieme
plus élevée des six derniéres années.

Flamanville-3, le premier EPR du parc, a fini par étre couplé au réseau en
décembre 2024. La mise en service a été laborieuse, et le réacteur s’est trouvé a
l’arrét une majeure partie du temps en raison des besoins excessifs d’inspection,
du nombre d’incidents et des travaux de réparation.

81 - Le chiffre de 100 GW figurait dans une version provisoire de décembre 2024 du décret relatif a la PPE.
La fourchette haute est de 9o GW dans le projet de mars 2025 (voir référence précédente).

82 - EDF, “Concertation nationale sur ’énergie et le climat—Le point de vue d’EDF sur les documents de
planification énergie climat soumis a la concertation—Cahier d’acteur N°363”, 2024.
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Mais de fait, il n’y a plus de construction en cours en France.

Le programme de nouveaux réacteurs se poursuit, et les bulldozers ont déja
entamé les travaux de terrassement, bien que PEPR2, successeur de I'EPR de
Flamanville-3, n’existe pas méme sur le papier. Un chiffrage fiable des cofits
est par conséquent quasi-impossible. EDF doit fournir au gouvernement une
actualisation de ses calculs d’ici la fin 2025. La décision finale d’investissement
est quant a elle attendue pour la fin 2026. Le début de construction (premier
béton pour les fondations du batiment réacteur) a été reporté a septembre 2028,
et la date de mise en service du premier EPR2 a Penly officiellement repoussée
de 2035 a lorigine a 2038.

En parallele, le développement du solaire s’accélere, avec I'installation d’une
capacité inédite de 5 GW en 2024. EDF craint que la réalisation des objectifs
ambitieux a 'horizon 2030-2035 ne menace « les débouchés déja réduits » du
nucléaire, et augmente le besoin de modulation des réacteurs pour s’adapter
a la production variable des renouvelables, avec des effets négatifs sur les
équipements et Porganisation.

La publication de la Programmation pluriannuelle de 'énergie (PPE) 2030-2035,
qui doit cadrer la politique énergétique pour la décennie a venir, a été reportée a
de nombreuses reprises et doit intervenir quand ’Assemblée nationale reprendra
ses travaux apres la pause estivale et pourra alors se prononcer.53

83 - Ala fin de 'année 2025, la PPE n’avait toujours pas été publiée.
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ANNEXE - I’ENERGIE

Tableau 3 - Lénergie nucléaire dans le monde (au 1*" janvier 2026)

m

moyen® Part production | Part énergie

m électrique® primaire®
Réacteurs (RO Réacteurs Réacteurs (2024) (2024)
(Mw)
2

Afrique du Sud 1854 411 33% (=) 1,4% (=)
Argentine 3 1641 353 6,9% (=) 26% (=)
Arménie 1 416 46 30,8% (=) n.d.
Bangladesh - - - 2

Belarus 2 2220 3,9 358% (+) 12,4% (+)
Belgique 2 2 056 40,6 41,4% (+) 12% (=)
Brésil 2 1884 34,6 21% (=) 1% (=)
Bulgarie 2 2 006 363 21% (=) n.d.
Canada 15 11066 2 412/413 13,4% (=) 55% (=)
Chine 61 59 246 1 2 36 45% (=) 23% (=)
Corée du Sud 22 22 007 4 24,7/21,8 3 30,2% (=) 13% (=)
Egypte 4

Emirats arabes unis 4 5348 3,7 22,9% (+) 6,6% (=)
Espagne 7 7123 409 19,1% (=) 8,4% (=)
Etats-Unis 94 96952 44,2 17.8% (=) 7,7% (=)
Finlande 5 4369 38,2 39,2% (-) 24,2% (-)
France 57 63 000 39,9 67,8% (+) 375% (+)
Hongrie 4 1916 405 42,8% (-) 153% (=)
Inde 21 7550 3 255217 6 27% (=) 1,2% (5)
Iran 1 915 14,3 1 19% (=) 05% (=)
Japon 14 12631 19 35/39,2 8,4% (=) 4,4% (=)
Mexique 2 1552 339 35% (=) 13% (=)
Pakistan 6 3262 1, 1 17% (=) 6,4% (=)
Pays-Bas 1 482 525 29% (=) 1% (=)
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République tcheque 6 3963 34,5 40,2% (=) 18,8% (=)
Roumanie 2 1300 24 20,1% (=) 76% (=)
Royaume-Uni 9 5883 38,6 2 14,2% (=) 52% (=)
Russie 34 27 969 29,5 6 17.8% (=) 59% (=)
Slovaquie 5 2302 27,6 1 615% (=) n.d.
Slovénie 1 696 44,2 33,1% (-) n.d.
Suéde 6 7 008 43,5 29,4% (=) 20,6% (=)
Suisse 4 2973 49,8 28,6% (-) 16,8% (-)
Taiwan - - - 4,2% () 2,4% (-)
Turquie - - - 4

Ukraine 9 7 407 6 36,9/36,5 52,4% (+) 21,9% (=)

Sources : WNISR avec Energy Institute et AIEA-PRIS, 2026

Notes: LTO=Long-Term Outage ou arrét de longue durée.
(@) - Y compris réacteurs en LTO/Hors réacteurs en LTO.

(b) - Tous les pourcentages 2024 sont tirés du Statistical Review of World Energy, 2025, de I'Energy Institute, sauf pour
PArménie (données AIEA-PRIS). La part de I’énergie est calculée selon la méthode de substitution (fossil-fuel equivalent) de
’Energy Institute.
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Note
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Le rapport complet de 589 pages (en anglais) peut étre téléchargé gratuitement sur le
site www.WorldNuclearReport.org.
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